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RESUMO

Os projetos de design em educagdo devem envolver tarefas necessérias ao
desenvolvimento do ensino e sua dimensao investigativa, em especial no ensino de
Fisica, porém a realidade nas escolas apresenta a necessidade de repensar
ambientes para este desenvolvimento. O intuito do trabalho foi utilizar o Design
Thinking para o desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado
as demandas reais. Desse modo foi realizado um estudo teérico-metodoldgico sobre
a dimensdo investigativa no ensino de Fisica e o Design Thinking. Com os
resultados obtidos, pode-se constatar que as grandes dificuldades estavam
relacionadas a auséncia de espaco fisico nas escolas e conexdo com a internet. A
partir disso, foi criado um laboratorio para ensino de Fisica adequado a essas
demandas, o LabMaleta, sendo que os professores do Ensino Médio terdo
praticidade e uma possibilidade de baixo custo na sua confeccdo, promovendo o
desenvolvimento de habilidades especificas da area das Ciéncias da Natureza.
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ABSTRACT

Design projects in education must involve tasks necessary for the full development of
teaching and its investigative dimension, especially in the teaching of physics. But
the reality in schools presents the need to rethink environments for this development.
The aim of this study was to use Design Thinking to develop a laboratory for teaching
Physics suited to real demands. To achieve this, a theoretical and methodological
study was carried out on the investigative dimension in the teaching of Physics and
Design Thinking as a methodology that provides active learning. With the results
obtained, it can be seen that the major difficulties were related to the lack of physical
space in schools and connection to the internet. With the use of the laboratory for
teaching Physics adapted to the real demands (LabMaleta) developed, high school
teachers will have practicality and a low cost possibility in its preparation, promoting
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the development of specific skills in the area of Natural Sciences.

Keywords: Design Thinking; Investigative Dimension; LabMaleta; Teaching.

1 INTRODUCAO

O ensino experimental de Fisica (e das ciéncias em geral) ganhou impulso no
Brasil na década de 1960, segundo Afonso e Chaves (2015). Atualmente, diversos
artigos como os de Pessanha, Cozendey e Souza (2010) e Baccino, Falcon e
Trinidad (2018) indicam a importancia do ensino experimental para a aprendizagem
da Fisica.

Além dos autores mencionados, destaca-se que Araujo e Santos (2003)
realizaram uma pesquisa em trés periddicos da area de ensino de Fisica, em que
buscou identificar a producdo da area em relacdo a utilizacdo da experimentacéo
como estratégia de ensino. De modo geral os autores concluiram que os trabalhos
publicados mostram de forma unéanime que a eficiéncia da experimentacao
encontra-se no estimulo ao envolvimento do estudantes, bem como no
desenvolvimento de “habilidades, atitudes e competéncias relacionadas ao fazer e
entender a Ciéncia.” (p.191)

Na percepcdo do contexto atual, em que escolas publicas de Ensino
Fundamental e Médio encontram-se limitadas em dispor de métodos e metodologias
diferenciadas para o ensino de Fisica, ndo podendo interligar a teoria com a pratica,
e considerando a importancia das atividades de experimentacao, foi apresentada, na
disciplina de Prética em Laboratério de Fisica do curso de Fisica/Licenciatura
existente na Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC, uma proposta de trabalho:
a criacdo de um laboratoério que correspondesse as necessidades esperadas para o
uso facil e pratico dos professores para a melhora na qualidade do Ensino de Fisica,
maior engajamento do estudantes e desenvolvimento atividades de investigagdo. A
criagdo deste laboratério busca solucionar diversos motivos que levam os
professores a ndo realizar ensino investigativo em Fisica, como, por exemplo, a
auséncia de professores formados na area, infraestrutura e recursos financeiros,
dentre outros. No entanto, cabe o destaque que o laboratorio tem o potencial para a
experimentacdo por investigacdo, mas dependerd de como, as atividades

experimentais serdo pensadas e desenvolvidas.



154 Melo et. al. Revista EducEaD

7

Segundo Martins Filho, Gerges e Fialho (2015) no século XXI é preciso
ensinar no mundo, e ndo mais sobre 0 mundo. E neste momento que a aplicagéo da
metodologia do Design Thinking torna-se essencial. Os mesmos autores comentam
ainda que, é fundamental fazer parte do problema, em vez de simular o problema
em ambientes controlados. E essencial entender que a escola ndo € um mundo a
parte, que a sala de aula ndo é um lugar especifico, mas um grupo de pessoas, que
os problemas do mundo moldam a sala de aula e que pessoas e suas historias e
contextos sao parte desse problema.

Assim, o objetivo deste estudo foi utilizar o Design Thinking para o
desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado as demandas
reais. Para alcancar tais finalidades foi realizado estudo tedrico-metodoldgico sobre
atividades experimentais, a dimensao investigativa no ensino de Fisica e o Design
Thinking, enquanto metodologia que proporciona aprendizagem ativa. Com o0s
resultados obtidos, pode-se constatar que as grandes dificuldades encontradas por
professores estavam relacionadas a auséncia de espaco fisico nas escolas, conexao
com a internet e falta de preparo/habilidade para elaboracdo de atividades
experimentais que promovam a maior participacdo e aprendizagem da parte do
estudante. No mesmo levantamento, optou-se pelo tema Optica, com foco na Optica
Geométrica devido sua alta aplicabilidade no cotidiano, bem como, a pouca
presenca de materiais e experimentos desse conteudo em escolas de educacéo
basica. Partindo disso, desenvolveram-se 0s experimentos para uma maleta, em
que além dos materiais, foi disponibilizado um manual composto por dez
experimentos e uma proposta para producdo de relatérios compondo o protétipo

denominado LabMaleta.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A dimenséao investigativa no ensino de Fisica

Tendo consciéncia de que a investigacdo é parte do cerne do
desenvolvimento cientifico e que o0 estabelecimento das competéncias de
investigacdo e compreensao constitui-se fator importante do processo de formacgao
dos estudantes do Ensino Médio, a estruturacdo do LabMaleta est4d apoiado no
desenvolvimento de uma dimenséo investigativa nas aulas de Fisica.

O ensino por investigagédo na area de Ciéncias comegou no seculo XIX como

uma pratica de laboratorio conforme afirmam Rodrigues e Borges (2008), em que



Vol. 3, No. 1 Melo et. al. 155

referia-se a uma prética guiada, sendo que os estudantes eram orientados para a
resolucdo de questbes. Conforme apontam esses autores, no Brasil, a abordagem
no ensino de Ciéncias baseada por investigacdes teve a discussdo ampliada com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais.

Na definicho dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999)
investigar passa a ter um sentido ampliado em que as habilidades que envolvem
medidas e quantificacbes devem ser desenvolvidas. Nesse sentido, o
desenvolvimento de uma dimensdo investigativa passa pela compreensdo do
sentido da investigacédo cientifica e seus procedimentos e métodos.

Com o intuito de ampliar as orientacdes dos PCN, foram publicadas no ano de
2002 as OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+). Os PCN+ (BRASIL, 2002) ao apontar as competéncias gerais no
aprendizado das Ciéncias da Natureza e Matematica, propdem que o conhecimento
no sentido da investigagdo se alicerce na construcdo de modelos representativos
explicativos em cada uma das disciplinas da area.

Ainda em relacdo as bases legais que norteiam e normatizam a educacéo
bésica no pais, no ano de 2017, o Ministério da Educacao lancou a Base Nacional
Comum Curricular que de forma geral traz um conjunto de aprendizagens essenciais.

Ao abordar as competéncias gerais do ensino médio, a BNCC infere que:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular
e resolver problemas e criar solug¢des (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2016, p.9).

Observa-se que as orientagdes dos PCN, bem como as complementacdes
sugeridas pelos PCN+ e as competéncias gerais na BNCC, convergem para 0
desenvolvimento da competéncia de investigacdo. Para os autores Aradjo e Santos
(2003) as atividades com finalidades investigativas buscam mudancas mais
abrangentes nos estudantes, de modo que ele exercite sua “capacidade de reflexao,
abstracgao, generalizagao, sintese e senso critico.” (p.186)

Sendo assim a formagdo de uma dimensdo investigativa, passa pelo
desenvolvimento de estratégias que priorizam o fazer e despertem a busca do
conhecimento e compreensdo dos fendémenos, pelo proprio estudante. Tais

estratégias desafiam e colocam o estudante a realizar medidas, estabelecer
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hipotese e fazer comparactes, fazendo com que ele seja participante ativo no
processo ensino-aprendizagem e que assim, seja capaz de solucionar problemas do
mundo contemporaneo.

Alguns exemplos na area de ensino de Fisica, Clement e Terrazzan (2012) ao
escreverem sobre a resolucdo de problemas em uma perspectiva investigativa, com
base na argumentacdo de pesquisadores da area, aponta que, 0 ensino por
investigacdo estimula os estudantes a “refletir, debater, formular questionamentos,
elaborar e confirmar ou refutar hipoteses, justificar ideias e aplicar conhecimentos
em situagdes novas”.

Nesse viés, defende-se a que abordagem experimental pode proporcionar o
desenvolvimento da competéncia de investigacdo e compreensdo, onde o estudante
busca relacdes entre grandezas, interpreta resultados e desenvolve estratégias para
a resolucéo de situagbes-problema, colocando-o como participante do processo de
ensino e aprendizagem. Além dos documentos oficiais, como por exemplo a BNCC,
a abordagem experimental em aulas de Fisica vem sendo defendida por
pesquisadores da éarea de ensino ha décadas. Nessa perspectiva, diversas
propostas envolvendo atividades experimentais foram desenvolvidas, suscitando
investigagOes e criticas. No intuito de gerar uma reflexdo a respeito das atividades
experimentais no ensino de Ciéncias, de acordo com Higa e Oliveira (2012) foram
mapeadas as fundamentacdes tedrica que amparam tais pesquisas. Para esse
mapeamento, as referidas autoras analisaram os artigos publicados ao longo de dez
anos em um periddico de circulagdo nacional da area de ensino de Fisica. Dos
quatorze artigos analisados, pode-se destacar que, de modo geral, as atividades
experimentais englobam abordagens que valorizavam a aprendizagem e a interacao.
Da analise dos artigos, as autoras informam que, na década analisada, a prioridade
das atividades experimentais deu-se por meio da aprendizagem dos processos de
construcdo do conhecimento na escola.

Além disso, autores da éarea, Mori e Curvelo (2017) pesquisaram a
multiplicidade de sentidos atribuidos a palavra experiéncia e experimentacao,
buscando a caracterizagcdo semantica dessas palavras. No referido trabalho eles
partiram de uma analise historica das concepc¢des sobre experimentacdo e apontam
gue apds a 2° Guerra Mundial, com o intuito de reverter a superioridade cientifica
soviética, os Estados Unidos propdem medidas educativas que passaram a observar

a necessidade da formacéo do cidaddo. A partir dai iniciaram os grupos de pesquisa
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em Educacédo em Ciéncias e a experimentacao atingiu outro patamar, passando de
recurso para protagonista, com a finalidade de ensinar sobre ciéncia. Posteriormente,
sob influéncia do cognitivismo o uso do laboratério passou a ser questionado por
pesquisadores que defendiam o entendimento da complexidade da mente do
estudante. Porém, de acordo com os autores, a defesa do laboratério foi mantida por
alguns pesquisadores, que o ressignificaram como um espaco de envolvimento com
a ciéncia e, surgindo assim, 0os experimentos investigativos.

De acordo com Junior, Ferreira e Hartwig a experimentacéao investigativa
[...] é empregada anteriormente a discussdo conceitual e visa obter
informacdes que subsidiem a discusséo, a reflexdo, as ponderacdes e as
explicacbes, de forma que o aluno compreenda ndo sé os conceitos, mas a
diferente forma de pensar e falar sobre o mundo por meio da ciéncia.”
(JUNIOR, FERREIRA E HARTWIG, 2008, p.34)

Na mesma perspectiva Oliveira (2010) aponta que a experimentacdo por
investigacdo busca proporcionar uma maior participacdo do estudante,
desenvolvendo estratégias onde ele ndo predisponha de procedimentos para a uma
solucdo. Essas estratégias sdo apontadas por autores, como possibilidade de
aproximam-se do fazer ciéncia e, o principal, trazé-la para a sua vivéncia.

Com base nas pesquisas da area de ensino de fisica e educacao em ciéncias,
bem como nas competéncias preconizadas nas bases legais, cabe destacar que o
desenvolvimento de um ensino investigativo com enfoque experimental busca
desenvolver a aprendizagem pelo préprio estudante, onde o fazer, o manusear, 0
operar e 0 agir sdo privilegiados nas atividades que promovem a reflexdo do
discente. Sendo assim, o LabMaleta foi construido com o intuito de desenvolver o
ensino investigativo com foco em experimentos para o desenvolvimento de

conceitos de Optica geométrica.

2.2 Design Thinking

Conforme Deitte e Omary (2019), o Design Thinking tem seu desenvolvimento
na engenharia, negocios e gestdo, saude e mais recentemente, na educacao e é
uma metodologia que combina uma mentalidade de empatia com um processo de
design interativo centrado no ser humano.

O objetivo desta metodologia € a mudanca intencional de condicbes
insatisfatorias em algo melhor e novo. Segundo Diethelm (2019), primeiro, ha o
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ponto de virada emocional das insatisfacbes atuais para condicbes possiveis e
esperangosas. Segundo, ha a satisfacdo de chegar a um compromisso comum de
buscar algo melhor, de um ideal compartilhado, de um novo produto ou solucéo, de
uma politica melhor ou de um novo plano. E terceiro, ha a excitacdo da imaginacao
ativa e de novas possibilidades associado a algo inesperado, inovador e Unico.

Com o Design Thinking, na sua execucao cada participante tem uma voz
igual. ldeias rapidas séo inicialmente criadas em siléncio por cada participante em
post-its, que sdo entdo socializadas em uma parede ou quadro branco. O grupo
entdo vota as ideias e determina quais “grandes ideias” devem ser desenvolvidas.
Essa abordagem a pré-existéncia de preconceitos e mantém a pluralidade de ideias.
Perguntas simples como “por que”, “e se” e “como podemos” séo solicitadas a definir
uma questdo mais interessante e desenvolver solucdes reais, possiveis e
envolventes.

Os projetos de design em educacdo devem envolver tarefas auténticas e
praticas; possuir resultados claramente definidos que permitam multiplas solucdes;
promover colaboracdo do estudante e a evolucdo do pensamento proposta por
Wrigley, Mosely e Tomitsch (2018). De Oliveira (2014) presenta a aplicagdo do
Design Thinking em casos praticos, em que foi percebida a transformacdo da
sociedade por meio da transformacdo do individuo, do compartiihamento do
conhecimento, da colaboracéo na constru¢cdo do conhecimento.

O uso do Design Thinking em sala de aula promove a vontade de mudar o
mundo, com cada estudante e professores fazendo sua parte e sendo parte
integrante de um processo de busca de construcdo de solucdes reais. JA na
formacdo de professores, o Design Thinking na educacédo e, em especial, 0 uso
dessa metodologia na formacdo de professores em exercicio construiu um processo
proficuo e motivador na medida em que proporciona a experiéncia de diagnosticar e
propor solucdes para problemas, a partir da vivéncia e da experiéncia docente, com
enfoque para a construcao coletiva e colaborativa do proprio programa de formacgéo
docente institucional conforme propdem De Souza Lopes, Hardagh e Dos Santos
(2016).

Embora existam variantes na aplicagcdo do Design Thinking, h4& um foco
comum em projetar solu¢des centradas no usuério para aprimorar a experiéncia do
usuario de acordo com Deitte e Omary (2019). Destaca-se que o Design Thinking

usado no Instituto Hasso Plattner de Design em Stanford (2019) € um modelo em
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que todo participante € incentivado a gerar o maximo de ideias possiveis, seguindo 5
etapas: 1) Aproximagdo com as necessidades dos usuarios; 2) definicdo das reais
necessidades; 3) idealizacdo de possiveis solucdes; 4) prototipacdo de uma solucéo
e 5) testagem da solucdo para promover a sua avaliacao.

A promocédo do pensamento divergente e convergente pelo Design Thinking
também revela uma forma de aprendizagem necessaria aos tempos de
transformacéao digital. Conforme Brown (2018) indica que em cada etapa do Design
Thinking, descritas no paragrafo anterior, a utilizacdo de ferramentas que promovam
diferentes tipos de pensamentos desenvolve pensamento critico nos estudantes.
Segundo Wrigley, Mosely e Tomitsch (2018) esta metodologia de aprendizagem
ativa estd em ascensdo e esta sendo buscada por usuarios que identificam
vantagem estratégica sobre a concorréncia em cursos de educacao a distancia, com
aumento surpreendente do seu uso em varias disciplinas no mundo, uma vez que
esta metodologia est4 associada a inovacgao.

Habilidades e competéncias sdo desenvolvidas com estas metodologias,
como as que foram avaliadas por Kipper (2017). Enfatizaram habilidades como
estudo da busca de oportunidade e iniciativa, comprometimento, exigéncia de
qualidade e eficiéncia, estabelecimento de metas, busca de informacdes,
planejamento e monitoramento sistematicos, independéncia, autoconfianca, dentre
outras. Os estudantes destacaram a busca de informacfes, o estabelecimento de
metas e 0 comprometimento como as que mais desenvolveram no desenvolvimento
do Design Thinking.

A versatilidade desta metodologia pode inclusive explorar outras habilidades
gque dardo aos estudantes e profissionais da educacdo na atualidade, em seu

conjunto, mais desenvoltura, criticidade e adaptabilidade.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi o Design Thinking e o relato de experiéncia.

O Design Thinking foi utilizado para a prototipacdo do LabMaleta e foi um
processo realizado em co-criagcdo com professores de 03 escolas publicas estaduais.
As etapas deste processo foram:

1) Aproximagdo com as necessidades dos usuarios, por meio de reunides remotas
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com uso de Google Meet;

2) Definicdo das reais necessidades, com uso de técnicas de brainstorming e
agrupamento de ideias em co-criacdo com os professores;

3) Idealizacdo de possiveis solucdes, realizada a partir da anéalise dos resultados
encontrados na etapa anterior e uso de ferramenta de priorizagcdo da ideia para a
sua prototipacao;

4) Prototipagem de uma solucdo, utilizando materiais de baixo custo para o
desenvolvimento de Mockups, mas apropriados para a execucao das experiéncias
que compdem o LabMaleta;

5) Testagem da solucao para promover a sua avaliacdo pelos professores. Para isto
foi realizada uma coleta de dados em 2021. Para a coleta e analise de dados foram
realizadas entrevistas com professores de fisica em 03 escolas publicas estaduais
existentes na regido. Considerando o contexto da pandemia da COVID-19, o
processo de validacdo e avaliacdo do protétipo foi realizado por meio de um
guestionario com video explicativo via Google Forms contendo 12 questfes de
multipla escolha e 3 questbes abertas (obrigatérias), enviado para professores
atuantes da area do ensino de Fisica de escolas publicas estaduais. Na Figura 1 é
ilustrado o cabecalho do questionario de validacéo.

Figura 1 - Cabecalho do questionario para validacédo.

1alMalecta

Edicao: Optica

Validagao - LabMaleta

0 objetivo deste questiondrio é avaliar o protétipo LabMaleta, sendo norteado pelo foco da
nossa pesquisa quanto a usabilidade, funcionalidades e auxilio ao professor para
desenvolver aulas experimentais. Este questionario possui duas partes. A primeira contém
12 questdes de muiltipla escolha e a segunda contém 3 questdes abertas (obrigatorias). O
tempo necessario para responder as questdes sera de no maximo 10 minutos.

Fonte: Os autores (2022).

O relato de experiéncia segue 0s passos da construcdo deste artigo cientifico.
Ressaltamos que para este tipo de metodologia deve-se ter especial atencdo a

descricdo do caso que esta apresentada na proxima secao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O relato de experiéncia descrito envolveu um grupo formado por quatro
académicos do Curso de Fisica Licenciatura de uma Universidade Gaucha que
idealizaram o LabMaleta durante o 1° semestre de 2021 na disciplina de Préatica em
Laboratorio de Fisica, desenvolvida inicialmente de modo presencial e
posteriormente por meio de aulas remotas em decorréncia da pandemia da COVID-
19.

A proposta apresentada tém como intuito a criacdo de um laboratério a partir
das etapas do Design Thinking voltado a atender necessidades especificas e
demandas reais definidas pelo grupo de estudantes, promovendo assim um trabalho
efetivo para o desenvolvimento da Dimensao Investigativa dos futuros professores.

Na primeira etapa, buscando a aproximagdo com as necessidades dos
usuarios, inicialmente o grupo de académicos compartilhou diferentes experiéncias
em laboratérios de fisica durante sua vida escolar e na universidade, sendo que
alguns ainda nédo tinham vivenciado esse ambiente de aprendizagem em nenhum
nivel. Por isso, decidiu-se e foi organizado dois questionamentos abordando a
existéncia e uso de laboratorio de fisica para o desenvolvimento de aulas
experimentais no Ensino Fundamental e Médio para professores e estudantes de
escolas publicas estaduais da regido, com a intencdo de compreender quais
dificuldades estavam envolvidas na auséncia desse espaco e de praticas
experimentais na Educacao Basica. Os questionarios foram enviados e respondidos
por meio de aplicativos de mensagens e redes sociais.

Com o resultado dos questionarios, foi possivel constatar que as principais
dificuldades enfrentadas pelos professores estéo, a pouca disponibilidade de tempo,
dificuldades de acesso a internet, auséncia de espaco fisico para o laboratério ou
ambiente e/ou materiais em condi¢des precarias para utilizacao, além da auséncia
de formacgéo especifica na area. Em relacdo aos estudantes, a maioria nunca teve
contato com laboratoério de fisica (e ciéncias em geral) e aulas experimentais, mas
imaginam que seja um local para aplicagdo dos conhecimentos tedricos aprendidos
em sala de aula, uma possivel conexdo entre teoria e pratica. Dessa maneira, pode-
se definir as reais necessidades para serem atendidas com a criacao do laboratério.

Tendo as principais demandas das duas partes envolvidas no processo de
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ensino e aprendizagem, o grupo fez um Brainstorming buscando ideias que
auxiliassem no desenvolvimento de um laboratério que estivesse em concordancia
com as necessidades e dificuldades por parte dos docentes e também que fosse
condizente com o esperado pelos estudantes. Sendo assim, a criacdo de um
laboratério de Fisica ndo pode suprir apenas a essas necessidades desejadas, mas
também deve estar de acordo com a realidade e os limites da educacdo em Ciéncias
no contexto atual brasileiro, buscando superar as dificuldades que o meio impde e
que acaba, em muitos casos, impossibilitando o desenvolvimento de aulas
experimentais e praticas. Nesse momento também foi escolhido como temética o
contetido de Optica Geométrica, por estudar os fendmenos luminosos baseados em
leis empiricas.

Na etapa de idealizacdo de possiveis solu¢cdes para essa demanda, era
necessario experimentos de baixo custo e que fossem de facil manuseio, pois as
escolas contam com recursos financeiros limitados e grande parte dos professores
nao tém formacédo especifica na area de Fisica. Além disso, por conta da auséncia
de espaco fisico, deveria ser um laboratério portatil, que o professor pudesse
carregar para suas aulas, realizar os experimentos e guarda-los posteriormente.
Dessa maneira, nasceu o protétipo LabMaleta.

O LabMaleta se constitui como um laboratério portatii composto por uma
maleta em MDF com experimentos de Optica Geométrica de baixo custo e facil
utilizacdo. A maleta possui um manual com dez experimentos diferentes
denominados: O que é luz?; Camara escura; Reflexdo/Absor¢cdo da luz; Disco de
Newton; Cores dos objetos; Caleidoscopio; Espelhos esféricos; Espelhos planos;
Refracdo da luz e Difracdo da luz. Além disso, também os materiais para a
realizacdo dos experimentos: tiras de tecido pretas, camara escura, pente, lanterna,
espelhos planos 12cmx6cm, folhas de papel celofane, folhas de papel colorset, fita
adesiva, artefatos curvos de metal, bases com angulos, régua 30cm, laser, bloco de
acrilico e caixa de difracdo. O LabMaleta conta também com sugestdes de modelos
de relatérios diferenciados com o intuito de explorar diferentes linguagens, como
infografico, historia em quadrinhos, mapa mental, meme, poema, video e
radionovela. Na Figura 2 é apresentado o protétipo do LabMaleta compondo todos

esses itens.

Figura 2 - Protétipo LabMaleta e seus componentes.
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Fonte: Os autores (2022).

A proposta pedagodgica do LabMaleta foi estruturada a partir das
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o
Ensino Médio estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016):
e Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnolégicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva;

e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as
relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

e Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicagao
para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva
e ética.

Tendo foco principal no desenvolvimento das habilidades especificas para a
area, dando continuidade a complexidade que essa etapa escolar proporciona:

e (EM13CNT301) - Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no

enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica;
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e (EM13CNT302) - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equacgdes, elaborando textos
e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC), de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural;

A partir das respostas ao questionario, todos os professores afirmaram que
irlam utilizar o LabMaleta em suas aulas devido a praticidade, clareza e uma
possibilidade de baixo custo para que as escolas pudessem adquirir e proporcionar
algumas aulas experimentais aos estudantes do Ensino Médio. Esse fato pode ser
exemplificado pela Figura 3, em que apresenta as notas aferidas pelos professores

para o LabMaleta.

Figura 3 - Resultados da validag&o do LabMaleta.

2 (40%)

1(20%)

8 9 10

Fonte: Os autores (2022).

Posteriormente, o protétipo sera validado e avaliado com estudantes do
Ensino Médio de modo presencial no municipio de Candelaria/RS.

O esquema na Figura 4 ilustra o processo de criacdo do projeto LabMaleta a
partir da busca por atender uma demanda real no contexto educacional conforme
definem Deitte e Omary (2019) e o Instituto Hasso Plattner de Design em Stanford
(2019).

Figura 4 - Esquema para a criacao do projeto LabMaleta.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do Design Thinking proporcionou aos estudantes do curso de Fisica
Licenciatura o desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado
as demandas reais promovendo uma dimensao investigativa, sendo assim trouxe
contribuicdes para o processo formativo em que se observa os estudantes como
participantes no processo de construcdo do conhecimento, portanto, uma
aprendizagem ativa no ensino superior.

Tal abordagem pode ser uma importante concepg¢édo de ensino em que 0S
estudantes aprendem contetudos basicos por meio de uma visdo do processo de
construcdo do conhecimento, isto €, a Ciéncia seria apresentada como algo que nao
esta pronto, mas que requer reflexdo e investigacdo. Nota-se que a proposta
promoveu o desenvolvimento de outras competéncias, como analisar, compreender
e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos ao mundo natural, social
e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugbes utilizando diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao.

O uso do LabMaleta por professores do Ensino Médio mostra-se promissor,
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pois apresenta praticidade, clareza e uma possibilidade de baixo custo na sua
confeccdo promovendo que possam ser desenvolvidas as habilidades especificas
EM13CNT301 e EM13CNT302 da éarea das Ciéncias da Natureza conforme
estabelece a Base Nacional Comum Curricular.

Diante desse contexto, uma sequéncia para a criacdo do LabMaleta foi
desenvolvida e encontra-se descrita na Figura 4, podendo ser replicada por
professores de Fisica para minimizar as dificuldades identificadas no ensino de fisica

experimental.
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