A REVISTA DE EDUCACAOD A DISTANCIA DA UFVIM

MAR. 2023
\J ANO III, N°® 1

J




Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri - UFJM

Reitor
Janir Alves Soares

Vice-Reitor
Marcos Henrique Canuto

Pré-Reitora de Graduagao
Rafael Alvarenga Almeida

Pro-Reitora de Assuntos Comunitarios e
Estudantis
Jussara Barbosa Fonseca

Pro-Reitor de Administragao
Alcino de Oliveira Costa Neto

Pré-Reitor de Extensao e Cultura
Marcus Vinicius Carvalho Guelpeli

Pro-Reitor de Gestdo de Pessoas
Wendy Willian Balotin

Pré-Reitor de Planejamento e Orgamento
Adriano Caetano Santos

Pré-Reitor de Pesquisa e Pés-Graduagao
Thiago Fonseca Silva

Diretora de Educacao Aberta e a Distancia
Mara Lucia Ramalho

@Edu@EaD

Campus JK — Diamantina/MG
Rodovia MGT 367 — Km 583, n2 5000
Alto da Jacuba - CEP 39100-000
Telefone: (38)3532-1253
http://revista.ead.ufvim.edu.br/
educead@ead.ufvim.edu.br

ISSN: 2764-0906

Revista EducEaD — A Revista de Educagao a
Distancia da UFVIM

Editores Responsaveis
Prof. Everton Luiz de Paula (editor responsdvel)
Profa. Adriana Assis Ferreira (coeditora)

Editoria Executiva

Profa. Mara Lucia Ramalho
Prof. Fernando Armini Ruela
Profa. Crislane de Souza Santos

Avaliadores Ad hoc desta edigdao
Charles Bruno da Silva Melo
Denilson Alves Araujo

Denise Claudete Bezerra de Oliveira
Elena Maria Mallmann

Fernando Armini Ruela

Greyd Cardoso Matos

Izabel Cristina Carvalho Oliveira
Kelly Cristina Kato

Kyrleys Pereira Vasconcelos
Leandro de Oliveira Silva

Leida Calegdrio de Oliveira

Lidiane Silva Rocha Magalhaes
Luciano Soares Pedroso

Marcia Roner

Olavo Cosme da Silva

Quénia Luciana Lopes Cotta Lannes
Rita Cinéia Menese Silva

Thayna Luana Borges

Equipe Técnica

Jhonny Michael Costa

Luciano Geraldo Silva

Riann Martinelli Batista
Ricardo de Oliveira Brasil Costa

©0cl0

Esta revista licenciada sob uma
licenca Creative Commons Attribution-
NonCommercial-ShareAlike 4.0 International
License.

esta



http://revista.ead.ufvjm.edu.br/
mailto:educead@ead.ufvjm.edu.br
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

SUMARIO

05 Apresentagdo

Everton Luiz de Paula e Adriana Assis Ferreira

Uma andlise sobre a Quimica Experimental no Ensino Remoto
Emergencial

Bruno César Cunha Araujo, Maira Silva Ferreira, Celine Rego Fernandes,
Mateus Diniz Ribeiro

Potencialidades pedagdgicas da rede social Instagram no ensino

23 de espanhol com alunos universitarios portugueses
Florbela Lages Antunes Rodrigues, Priscila Patricia Moura Oliveira,
Beatriz Gongalves Brasileiro, Maria Eduarda Ferreira

As implicacdes da integracdao das tecnologias digitais da
informacgao e comunicagao no curriculo escolar
Willame Nogueira de Sena

Uma engenhosa experiéncia de ensino em Arte & Matematica
57 Madrcio Luis Ferreira Nascimento

A comunicagao de alunos de um curso superior a distancia

durante a pandemia de covid-19
Leandro de Oliveira Silva

Um retrato da pandemia legislagbes educacionais de

95 enfrentamento da Covid—-19 na rede estadual do Espirito Santo
Amanda Pereira, Isabel Matos Nunes, Erivania do Nascimento Coutinho
Majeski



141

168

211

Aula remota e a pandemia: principais desafios enfrentados na

educacao infantil pelos docentes
Adriana Frazdo Silva

A formagao continuada para o uso de recursos tecnolégicos na

pratica docente
Daniela Mayer Antunes, Renato Marcondes, Eloiza Aparecida Silva Avila de
Matos, Sani de Carvalho Rutz da Silva, Silvio Luiz Rutz da Silva

Criacdo do Labmaleta por meio do design thinking: proposta

para o ensino investigativo

Charles Bruno da Silva Melo, Eduardo Felipe Reckziegel,
Liane Mahlmann Kipper, Carla Moraes Rodrigues

Estudo comparativo do desempenho das turmas de mecanica

dos fluidos durante o ensino presencial e o ensino remoto
Felipe Dantas dos Santos, Camila Pacelly Branddo de Araujo, Douglas do
Nascimento Silva, Nayara Bezerra Carvalho

Uma proposta de webquest interdisciplinar

Renato Marcondes, Daniela Mayer Antunes, Sani de Carvalho Rutz da Silva,
Silvio Luiz Rutz da Silva, Eloiza Aparecida Silva Avila de Matos

Estratégias para ampliacdo da capilaridade da olimpiada

brasileira de biotecnologia — OBBIOTEC no Brasil

Nathdlia Souza Carvalho, Jodo Paulo Silva Meira, Angélica Pataro Reis,
Cleyada  Silva  Santa  Cruz, Maria  Amélia  Vieira  Toledo,
Leida Calegdrio de Oliveira

Sala de aula invertida elabora¢ao de um website para o ensino
de fisiologia humana

Giovanna Vitdria Henriques, Silvia Silvério Quintdo Savergnini, Fernanda
Costa




243

280

Proposta metodologica para inser¢ao de atividades gamificadas

no ensino com o uso de jogos digitais
Carolyne Amélia Assis Avila, Paulo César de Resende Andrade

A atividade de monitoria em um curso de Pedagogia EaD: relato
de experiéncia

Shirley de Lima Ferreira Arantes, Aline Regina Maia Passos, Andgnia Fldis
Gomes, Margareth Apolindria Ferreira

Monitoria discente no ensino remoto de uma disciplina

interdisciplinar: um relato de experiéncia
Paulo Ricardo F. Moura Correia, Mdrcia Nunes Bandeira Roner

Aplicagdo de RPG para a aprendizagem de conceitos de
astronautica em ensino remoto no projeto ASTROEM

Claudia Celeste Celestino, Claudia de Oliveira Lozada, Wesley Gois,
Renan Rodrigues Duarte Ferreira




Chegamos ao terceiro niumero da EducEaD, a Revista de Educacao a
Distancia da Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri
(UFVIM).

Os artigos reunidos neste volume destacam que a educacgao a
distancia tem ganhado cada vez mais espaco na sociedade seja pelas
diferentes ferramentas que contemplam diferentes estilos de
aprendizagem, seja pela possibilidade de organizacao do tempo,
comodidade sem a necessidade de deslocamento ou por tantos outros
fatores que facilitam o processo de ensino-aprendizagem.

Este é o primeiro numero apds o periodo pandémico e vimos que
de, alguma forma, esse periodo contribuiu para que as possibilidades da
EaD se tornasse ainda mais conhecida. No entanto, como ja destacado no
numero anterior, a Educacao a Distancia nao pode ser confundida, com o
ensino remoto. O ensino remoto teve um carater temporario, e é aplicado
em situacdes de calamidade publica, sendo por isso denominado
“emergencial”.

Apesar de todo os avangcos na EaD, essa modalidade de ensino é
bem recente considerando o periodo histérico em que a educacao faz
parte das nossas vidas. Com toda contribuicdo que essa modalidade
oferece, hoje é impossivel pensar a educacao a distancia como uma
concorrente da educacdao presencial. Hoje é impossivel continuar
utilizando os recursos tradicionais e desconsiderar a influéncia da
tecnologia no comportamento dos discentes. Assim, é preciso repensar o
modo como as instituicdes de ensino, espacos formais de educacao,
interagem com o corpo discente e aliar as potencialidades da EaD com o
ensino presencial.

Portanto, convidamos vocé, entusiasta da educacdao a distancia, a
compreender um pouco mais sobre essa modalidade.

Agradecemos a toda equipe técnica e editorial, os avaliadores e
avaliadoras ad hoc, em especial, aos autores e as autoras que prestigiaram
esta edicao com seus trabalhos.

Boa leitural!
Everton Luiz de Paula
Adriana Assis Ferreira
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UMA ANALISE SOBRE A QUIMICA EXPERIMENTAL NO ENSINO
REMOTO EMERGENCIAL

Submetido em: 13 nov. 2021. Aceito: 07 dez. 2021

Bruno César Cunha Araujo
Celine Rego Fernandes
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Maira Silva Ferreira *

RESUMO

O Ensino Remoto Emergencial tornou-se uma realidade para muitos discentes e
docentes no Brasil. Isso ocorreu devido ao periodo de pandemia da Sindrome
Respiratéria Aguda Grave de Coronavirus2 (SARS-CoV-2), que recebeu o nome
COVID-19, no qual as instituicbes de Ensino Superior tiveram que adaptar suas
aulas. Dessa forma, tivemos que o ensino da Quimica Experimental foi prejudicado,
uma vez que os laboratorios ndo estavam disponiveis para a realizacdo das praticas
experimentais. A partir dessa realidade, buscou-se mostrar a visdo de como o0s
docentes e os discentes de Instituicdbes de Ensino Superior do Maranhdo avaliam a
aprendizagem de Quimica Experimental e quais possiveis propostas para este
periodo de pandemia. Para isso, foi elaborado e disponibilizado um formulério,
através do Google Forms, no periodo de 31 de maio de 2021 a 07 de junho de 2021,
no qual participaram 86 pessoas. Dessa maneira, 0s participantes puderam
responder quais recursos metodolégicos foram os mais apropriados e quais as
vantagens e desvantagens das aulas de maneira remota. A partir dos dados
coletados, observou-se que, apenas 9,3% entre 0s entrevistados, tiveram ou
ministraram aulas de Quimica Experimental. Além disso, 0s experimentos com
materiais utilizados no cotidiano foram os recursos que melhor satisfizeram os
participantes da pesquisa. Por fim, a economia de tempo com deslocamento
(transporte) e a interacdo foram as principais vantagens e desvantagens,
respectivamente, desse tipo de ensino, segundo o publico.
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ABSTRACT

Emergency Remote Teaching has become a reality for many students and teachers
in Brazil. This was due to the pandemic period of the Severe Acute Respiratory
Syndrome Coronavirus 2 (SARS-CoV-2), which received the name COVID-19, in
which higher education institutions had to adapt their classes. Thus, the teaching of
Experimental Chemistry was hampered, since the laboratories were not available to
carry out experimental practices. Based on this reality, we sought to show the vision
of how teachers and students of Higher Education Institutions in Maranh&o evaluate
the learning of Experimental Chemistry and what possible proposals for this
pandemic period. For this, a form was prepared and made available, through Google
Forms, from May 31, 2021 to June 7, 2021, in which 86 people participated. In this
way, participants were able to answer which methodological resources were the most
appropriate and which are the advantages and disadvantages of classes remotely.
Based on the collected data, it was observed that only 9.3% among the interviewees
had or taught Experimental Chemistry classes. In addition, experiments with
materials used in everyday life were the resources that best satisfied the research
participants. Finally, time savings with displacement (transport) and interaction were
the main advantages and disadvantages, respectively, of this type of teaching,
according to the public.

Keywords: Emergency Remote Learning. Experimental Chemistry. Engineering.
Active Teaching Methodologies. Pandemic.

1 INTRODUCAO

A Quimica é o estudo da matéria, que inclui sua composicdo, estrutura,
propriedades fisicas e reatividade (Harvey e Smith, 2000). Essa disciplina é
reconhecida como uma ciéncia central, uma vez que esta € uma ponte entre as

demais ciéncias, como a Fisica, a Geologia e a Biologia. Além disso, assim como a



8 Aradjo et. al. Revista EducEaD

Fisica e a Matematica, é considerada uma ciéncia e, ainda, chamada de ciéncia
experimental (FNDE, 2017).

A Quimica, além de tratar atividades tedricas, também deve realizar a
aplicabilidade desta, a qual é realizada por meio das praticas experimentais. A
experimentacdo no ensino da Quimica torna-se indispensavel para o processo de
ensino e aprendizagem dos conteudos cientificos no sentido de que favorece a

construcdo das relacdes entre a teoria e a pratica (Silva, 2016).

Segundo Giordan (1999), para se elaborar o conhecimento cientifico,
apresenta-se uma dependéncia da abordagem experimental. Compreende-se,
também, que as aulas experimentais despertam os mais variados interesses nos
discentes a respeito da ciéncia, assim como 0s enriquecem em se tratando de

conhecimento.

A ciéncia necessita que haja o conhecimento pratico, pois, fundamentando-se
apenas em memodrias teoricas, pode existir um distanciamento entre aquilo que é
transmitido nos livros com o que realmente é analisado na pratica. Além disso, as
atividades experimentais proporcionam andlises e propdem alternativas para a
Quimica, uma vez que a sua atuacao esta diretamente relacionada ao campo da

natureza e fenbmenos que ocorrem.

A engenharia € uma profissdo que o ensino das ciéncias mateméticas e
naturais sdo obtidos por meio de estudos tedéricos e praticos. Com isso, tem-se a
importancia do estudo experimental da Quimica para os cursos de Engenharia.
Segundo o Exame Nacional de Desempenho dos Estudantes (ENADE, 2020), no
ano de 2019, foram avaliados 10 cursos de Engenharia, sendo: Ambiental, Civil,
Alimentos, Computacdo, Controle e Automacdo, Producdo, Elétrica, Florestal,
Mecénica e Quimica. Foram totalizados 5188 cursos de Engenharia no Brasil. O
ENADE apresentou ainda, um levantamento de cursos de Engenharia por regiéo.
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Figura 1 — Porcentagem de cursos de Engenharia por Regido no Brasil
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Fonte: Os autores (2021).

Observa-se na Figura 1 que a regido Nordeste possui 19% dos cursos de
Engenharia no Brasil. Este dado mostra que em porcentagem esta regido € idéntica
a regido Sul e ambas tém apenas menos cursos de Engenharias que a regido
Sudeste, que € a regido com a maior porcentagem. Além disso, na regido Nordeste,
0S cursos mais presentes sdo de Engenharia Civil e Produg¢do com 5,13% e 3,72%,

respectivamente, do total nacional.

O Conselho Nacional de Educacdo (CNE), vinculado ao Ministério da
Educacdo (MEC), institui as diretrizes curriculares dos cursos de graduacdo de
Engenharia. A resolucédo de 2019, no capitulo Ill, do art. 6, 81° e §3° falam que todas
as habilitagcdes do curso de Engenharia devem contemplar contetidos basicos, como
a Quimica. Assim como cita que as praticas e laboratérios devem ser previstos, com

enfoque e intensidade voltados para a Engenharia.

Com isso, a partir de pesquisas, elaborou-se a Figura 2, que mostra os
conteudos das ementas de Quimica Experimental de 11 cursos de Institutos de

Ensino Superior (IES) voltadas a area de Engenharia. Neste gréfico, apresentam-se
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0s conteudos programaticos comuns a elas e suas respectivas porcentagens.

Figura 2 — Contelidos das ementas da disciplina de Quimica Experimental
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Fonte: Os autores (2021).

Observa-se que os assuntos referentes a no¢bes basicas de trabalho em
laboratério, solugdes, identificacdo de acidos e bases e eletroquimica sdo os mais
recorrentes nas ementas das instituicdes. Constata-se que esses contetdos
necessitam da vivéncia dos estudantes nas aulas praticas, em especial, eem muitos
casos, esses temas serem tratados nas primeiras aulas no laboratério. Cientes do
que estabelece o CNE e das particularidades desse periodo de pandemia é
importante criar um dialogo de como tracar estratégias para ministrar essa disciplina

de forma remota.

Historicamente, verifica-se que a humanidade, desde meados do século XVI,
enfrenta pandemias, quando o virus do tipo influenza, que causa gripe, surgiu ha
Asia e alastrou-se pela Europa e América do Norte. A pandemia é caracterizada pelo
risco iminente de morte de todas as pessoas. Deste modo, a Organizacdo Mundial
da Saude (OMS) declarou pandemia da Sindrome Respiratéria Aguda Grave de
Coronavirus2 (SARS-CoV-2), que recebeu o nome COVID-19. Isto aconteceu apés

a doenca alcancar escala mundial.
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Aproximadamente 80% das pessoas infectadas possuem sintomas leves ou
sdo assintomaticas, sem a necessidade de atendimento hospitalar. No entanto, uma
a cada cinco pessoas infectadas desenvolvem quadros clinicos criticos e dificuldade
de respirar (WHO, 2020). Por este motivo, tornou-se necessario adotar medidas

para conter o avanco da doenca.

Com isso, 0 ensino presencial foi inviabilizado. No Brasil, as universidades
publicas e privadas paralisaram e tiveram todas as suas atividades académicas
suspensas. Foi necessario que houvesse discussdes para que alternativas fossem
dadas para a retomada das atividades de ensino. O Ministério da Educacédo
homologou uma resolugcéo do CNE, que permitia 0 ensino remoto para instituicdes
publicas e privadas de ensino superior, enquanto durarem as restricdes sanitarias,

como consta no art. 31 da Resolucéo 2/2020 do CNE.

A resolucdo garante que a reorganizacao do calendario seja realizada pelas
instituicées. Ainda sinaliza que devem garantir o alcance e aprendizado a todos os
estudantes. Quanto ao retorno das aulas presenciais, deverdo ocorrer de maneira
gradativa, obedecendo as regras sanitarias estabelecidas pela OMS e pelas

autoridades locais, conforme a Lei n° 14.040 de 18 de agosto de 2020.

O Ensino a Distancia (EaD) se assemelha ao modelo implementado, o Ensino
Remoto Emergencial (ERE). O ERE, de acordo com a coordenadoria de Integracao
Politicas de Educacao a Distancia (CIPEAD, 2020), € uma solucdo temporéria e
estratégica que visa permitir e oferecer, a comunidade académica, no contexto da
pandemia,a possibilidade de manter as atividades dentro das circunstancias
sanitarias atuais estabelecidas. J4 o EaD, segundo o MEC, possui sua estrutura
didatico-pedagogica baseada na flexibilidade e possui conteudos, atividades e
design adequados as caracteristicas das areas dos conhecimentos especificos.
Deste modo, dada a situacdo de pandemia da COVID-19, o ERE tornou-se uma

forma de ensino adequada ao momento.

O ERE, como o proprio nome sugere, possui carater emergencial para que
sejam cumpridos os cronogramas de aulas presenciais. Por meio da modalidade,
existem atividades virtuais para que sejam compensadas a falta ou a insuficiente

interagdo educacional presencial. As aulas, em sua maioria, ocorrem ao vivo, por
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meio de plataformas on-line, onde ha a interacdo de discentes e docentes. No

entanto, assim como as aulas presenciais, também possui desafios.

O ensino da Quimica Experimental no periodo de ERE fora prejudicado,
principalmente pela necessidade da utilizacdo dos laboratorios para a realizacdo das
praticas experimentais. Para Moreira et. al (2020), os docentes se transformaram em
youtubers gravando aulas e aprenderam a utilizar sistemas de videoconferéncia
(apud LEAL, 2020, p.21). No entanto, na maioria dos casos, estas tecnologias foram
e estdo sendo utilizadas numa perspectiva meramente instrumental, reduzindo as

metodologias e as praticas a um ensino apenas transmissivo e demonstrativo.

Com este cenério, métodos ficaram mais evidentes em relacdo a diferentes
estratégias e abordagens adotadas pelos docentes. Para a compreensao do ensino
da Quimica Experimental, verifica-se a utilizacdo dos laboratorios virtuais, video
aulas experimentais e experimentos com objetos de facil acesso. Considerando-se
essas metodologias para o ensino da Quimica Experimental, esta pesquisa busca
mostrar a visdo de como os docentes e os discentes das instituicbes de ensino
superior do Maranhdo avaliam a aprendizagem e prop0e alternativas para este

periodo de pandemia em que as instituicbes adotaram o ERE.

2 MATERIAL E METODOS

A metodologia adotada neste trabalho foi a pesquisa exploratoria, por se tratar de
conhecer o contexto do ERE, o qual ainda é um assunto recente, que surgiu devido
aos problemas de enfrentamento a pandemia da COVID-19, a qual obrigou o
distanciamento social. De acordo com Raupp e Beuren (2006), a caracterizacao do
estudo como pesquisa exploratéria normalmente ocorre quando ha evidéncias
relacionadas ao tema e que se tem pouco conhecimento. Por meio do estudo
exploratorio, busca-se conhecer com maior profundidade o assunto de modo a

torna-lo mais claro ou construir questdes importantes para a conducéo da pesquisa.

Com isso, também foi adotada a pesquisa de levantamento, que € uma técnica
investigativa que, por meio da interrogacao direta das pessoas, € possivel conhecer

o comportamento desejado (Gil, 2008). No levantamento, a populagdo nédo €
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integralmente selecionada para a coleta de dados, mas sim um grupo de pessoas,
trazendo-se uma abordagem quantitativa de dados. Para este modelo de pesquisa,
diferentes métodos podem ser utilizados na sua realizacdo, dentre eles, a aplicacao

de questionarios.

Para compor o universo e a amostra da pesquisa, que buscam uma porgéao
menor da populacdo, sem perder as caracteristicas essenciais (Costa, 2005),
participaram da pesquisa, docentes e discentes de forma aleatéria, dos cursos de
engenharia das universidades publicas e privadas do Maranhdo. Com essa restricao
do publico, foi possivel centralizarmos a pesquisa em um grupo de pessoas, de
modo que se tenha o acesso as informacdes necessarias para a conducdo da

pesquisa.

Por meio do questionario, buscou-se saber como docentes e discentes reagiram
ao ERE, quais os impactos positivos e negativos trazidos para o processo de
aprendizagem, além de possibilitar sugestdes de melhorias para o ensino da
Quimica Experimental. Participaram desta pesquisa 7 docentes e 79 discentes,
totalizando 86 participantes.

A técnica aplicada para a coleta de dados foi de questionéario. Para Fachin(2001),
0 questionario consiste num elenco de questdes que sao apreciadas e submetidas a
certo numero de pessoas com 0O intuito de obter respostas para a coleta de

informacdes.

A plataforma utilizada para a realizacdo foi o Google Forms, que € vinculado ao
Google. A pesquisa esteve disponivel no periodo de 31 de maio de 2021 a 7 de
junho de 2021. Com o advento da pandemia da COVID-19 e o distanciamento
social, a pesquisa foi amplamente divulgada em grupos de WhatsApp, bem como
em redes sociais académicas da instituicdo. Sendo assim, fora compartilhada entre
os discentes dos cursos de engenharia, para que fosse possivel alcancar o maior

namero possivel de participantes.

O questionario foi elaborado com 10 perguntas, sendo 8 de mudltipla escolha -
optativas e 2 perguntas abertas - dissertativas, que foram formuladas e organizadas
de modo que se completassem, em que o0s entrevistados poderiam explanar os seus

pensamentos, a fim de que pudesse entender o que os discentes e docentes
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pensam desta nova modalidade ensino.

A pesquisa, em média, poderia ser realizada em até 3 minutos. Essa estratégia
foi adotada para que nao se tornasse cansativo e que os convidados ao questionério
pudessem respondé-los por inteiro. As perguntas tinham como objetivo buscar a
identificacdo do entrevistado, realizar questionamentos a respeito da Quimica
Experimental e procurar opinides sobre o ensino da disciplina no ERE, além de
sugestdes para a melhoria dos métodos ja implementados ou conhecidos.

Para que fosse possivel garantir a ética da pesquisa, os docentes e discentes
concordaram aprovando sua participacdo por meio do Termo de Consentimento
Livre Esclarecido (TCLE) e do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE).
Estes termos faziam parte da primeira informacdo descrita no formulério que tinha a
descricdo do titulo e continha um texto explicativo em relagdo a procedéncia da
pesquisa, ao sigilo dos participantes e a possibilidade de receber os resultados da

pesquisa, por meio de e-mail dos autores.

ApoGs a coleta dos dados, foram iniciadas as analises dos resultados obtidos.
Com uso da plataforma do Google Forms, as perguntas de multipla escolha foram
analisadas primeiro, pois o programa gera graficos com seus percentuais. Apos esta
coleta, transcreveu-se os resultados para o formato de tabela, de maneira que a
visibilidade e os comentarios realizados fossem feitos com maior praticidade. Para
as perguntas abertas, a andlise foi feita de maneira individual, que foi a etapa que
demandou mais atenc&do, pois primeiro separaram-se as respostas, e por fim,

analisou-se cada uma delas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira pergunta teve como objetivo conhecer o0s participantes do
guestionario. A partir das respostas obtidas verificou-se que 91,9% dos participantes
eram discentes e apenas 8,1% eram docentes. Essa baixa participacdo de docentes
é justificada pela limitacdo de solicitacdo e apenas docentes da area de Quimica de

instituicées de ensino superior do Maranh&o.

Em seguida, foi perguntado a qual instituicdo de ensino os participantes faziam
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parte. As respostas sdo apresentadas na Figura 3.

Figura 3 — Instituicdes dos participantes

Institui¢des
100% 93%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% 3,50% 1,20% 1,20% 1,20%
0% |

Institui¢do Instituigdo Instituigdo Instituigao Institui¢ao
Federal  Estadual Privadal Privada2 Privada3

Fonte: Os autores (2021).

A terceira pergunta consistia em saber se julgavam a Quimica Experimental
importante para a sua formacdo. Foi possivel observar que 88,4% responderam
“SIM”, que julgam como importante as aulas de Quimica Experimental para a sua
formagdo. Mas, por outro lado, 11,6% responderam “NAO”. Na busca por entender
estas respostas, questionou-se, de forma ndo obrigatéria, aos que responderam
“SIM” o porqué deste julgamento. Obtiveram-se as respostas de 66,3% dos
participantes e, observou-se que seus comentarios enfatizavam cinco temas:
comprovacdo da teoria, no¢des de laboratorio, obrigatoriedade do curso, mercado

de trabalho e pesquisa cientifica.

Com relacdo a comprovacdo da teoria, destacam-se duas afirmacdes dos

7

discentes participantes: “A Quimica Experimental é uma ciéncia pratica, para
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relacionarmos melhor as teorias existentes, devemos proceder 0s experimentos
porque pde em pratica todo o conhecimento tedrico e, assim, observar de forma
mais clara os resultados” e “A teoria muitas vezes torna-se desgastante para os
alunos quer seja no ensino superior quer seja no ensino meédio/fundamental e, com
esse complemento (experimentacao) pode haver a elucidacdo de possiveis duvidas
apos as aulas tedricas, além de fazer os alunos colocarem a mao na massa,
gerando maior envolvimento e interesse com o contetdo”. Outro tema abordado nas
respostas foram as nocOes de laboratério que sdo adquiridas com essas aulas
experimentais. Dois participantes justificaram da seguinte forma: “Ter um melhor
desempenho dentro dos laboratérios” e “E de importédncia que estejamos num
laboratério para manusear os equipamentos, nos dando experiéncia e conhecimento

visual de cada utensilio”.

Além disso, alguns responderam que a Quimica Experimental € importante para
a sua formacéo devido a obrigatoriedade: “E disciplina obrigatéria do curso”. Temos
também que, sem as aulas praticas, a atuacdo no mercado de trabalho ficard a
desejar como justifica um dos participantes: “Sem cadeiras experimentais, quando
chegarmos ao mercado e precisarmos de prética, seremos um fiasco, pois na teoria
tudo acaba sendo muito simples”. E, por fim, a pratica sendo um meio importante
para as pesquisas cientificas. Podemos entender a partir dessa justificativa: “O
conhecimento da Quimica Experimental possibilita diversas aplicacbes em campos
de pesquisa’. Portanto, a partir desses comentarios, péde-se observar que o0s
discentes tém consciéncia de que a Quimica Experimental € imprescindivel para a

formacao académica.

A quinta pergunta teve como objetivo verificar se os participantes sabiam que,
segundo o CNE, as aulas praticas de Quimica sdo indispensaveis para os cursos de
Engenharia. Observou-se que 53,5% responderam “SIM”, que sabiam da
importancia, enquanto 46,5% responderam “NAQO”, que desconheciam. Esse
resultado pode refletir naquela pequena parcela (11,6%) que responderam que nao

consideravam importantes as aulas de Quimica Experimental para a sua formacao.

Ao perguntar se era possivel ministrar aulas praticas de forma remota sem

prejudicar a qualidade de ensino, obtivemos que 65,1% responderam “NAQO”, pois
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acreditam que essas aulas prejudicam a qualidade do ensino. Ja 34,9%
responderam “SIM”, acreditando ser possivel ministrar as aulas praticas sem o
prejuizo do ensino. Observa-se que nestes 65,1% que responderam “NAQO”, ha a
influéncia direta com o que Hodgeset al. (2020) conclui, o aprendizado on-line
carrega um estigma de que sua qualidade é inferior em relacdo ao aprendizado
presencial (apud LEAL, 2020, P.39). Esta manobra emergencial que é o ERE,
adotada por véarias instituicbes ao mesmo tempo, impactou tanto os discentes como
os docentes fazendo com que as atividades realizadas acabassem sendo realizadas
de modo improvisado. Além disso, a carga horéaria foi diminuida e o ambiente de
ensino formado por um amontoado de atividades pode gerar estresse no processo

de ensino, dificultando o aprendizado.

A sétima pergunta consistia em saber quantos participantes tiveram ou
ministraram aulas de Quimica Experimental durante a pandemia. A sua maioria
(90,7%) responderam “NAQ”, que ndo tiveram ou ndo ministram aulas. Enquanto,

apenas 9,3% responderam “SIM”, que tiveram ou ministram aulas.

Aos que tiveram ou ministraram aulas remotas de Quimica Experimental,
perguntamos quais as metodologias que foram utilizadas e quais as vantagens e
desvantagens que elas apresentaram. A Tabela 1 abaixo apresenta essas

informacdes.

Tabela 1 - Vantagens e desvantagens das metodologias utilizadas durante a pandemia

Metodologias Vantagens Desvantagens
E_xperlmer]t(_)s com Sem resposta Sem resposta
objetos de facil acesso
Video aulas Proporcionar uma nogdo pratica Pouca interagdo dos
experimentais das metodologias existentes discentes;Gestdo do tempo

) ) Erro nos dados devido ao
Entendimento do assunto através programa;No conseguia ver

Laboratorio Virtual das simulacdes;Sem necessidade 0s equipamentos na
de deslocamento realidade
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Apresentacéo de

slides, com imagens Comodidade;Economia de tempo e N3o se compara a pratica
dos materiais e passo dinheiro para o deslocamento até a de forma presencial
a passo dos universidade

procedimentos

Fonte: Os autores (2021).

Perguntou-se também aos participantes qual metodologia mais apropriada. A

Tabela 2 apresenta as porcentagens.

Tabela 2 - Metodologias de ensino da Quimica Experimental que melhor satisfizeram os

participantes

Metodologias Porcentagens

Experimentos em casa utilizando materiais 40,7%
alternativos

Video aulas de experimentos e realizagédo de

relatorios 30,2%

Laboratério Virtual 22,1%

Forma presencial 5,8%
Laboratério Virtual + Video aulas de 1,2%

experimentos e realizacdo de relatorios

Fonte: Os autores (2021).

Por fim, os entrevistados foram questionados sobre quais as possiveis vantagens
e desvantagens das aulas de Quimica Experimental de maneira remota. As
respostas estéo apresentadas abaixo na Tabela 3.

Tabela 3 - Vantagens e desvantagens das aulas de Quimica Experimental de maneira remota

Vantagens % Desvantagens %
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Economia de tempo com 65,1% Interagéo 79,1%
deslocamento (transporte)

Dificuldade com a
Flexibilidade de horario 58,1% discipling 65,1%
Comodidade 51,2% Organizagéo 44.2%
Seguranga 47,7% Gestdo de tempo 30,2%

Falta de manejo e manuseio 8.3%
dos itens de laboratorio '

Fonte: Os autores (2021).

Dessa forma, a partir da Tabela 3 pode-se notar que, assim como as outras
modalidades de ensino, o ERE tem seus pontos negativos e positivos. A falta de
interacdo (79,1%) foi votada como a maior desvantagem das aulas remotas,
engquanto a economia de tempo com deslocamento (65,1%) foi eleita como a maior

vantagem dessa modalidade.

4 CONCLUSAO

O ERE foi uma realidade para milhdes de discentes no Brasil. Como
observado nos resultados, 90,7% dos participantes néo tiveram ou ministraram aulas
experimentais de Quimica. Com isso, ha um atraso no tempo de formacéao. Por outro
lado, tivemos participantes que tiveram e ministraram aulas durante esse periodo.
Apesar desse modo de ensino ser muito mais seguro para a situacdo pandémica,
neste momento parece precipitado avaliarmos se essas aulas foram, de fato,

produtivas e se cumpriram sua funcéo.

Os resultados mostram que 65,1% dos participantes desta pesquisa
acreditam que aulas de Quimica Experimental no ensino remoto prejudicam a
qualidade do ensino. A maioria acredita que a mudanca do ensino presencial para o
ERE interferiu no processo de aprendizado. Sabe-se que as aulas presenciais nos
laboratérios sdo incomparaveis as metodologias utilizadas no ERE. No laboratoério,

tem-se interagdo com os docentes, técnicos, discentes, além de uma melhor ideia
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em relacdo ao manuseio de vidrarias e equipamentos. Porém, metodologias como
experimentos utilizando materiais alternativos (40,7%) e video aulas de
experimentos (30,2%) foram votadas como as formas que mais satisfizeram aqueles

que tiveram ou ministraram aulas de Quimica Experimental durante a pandemia.

Dentre as metodologias utilizadas no periodo remoto pelas instituicdes, foram
descritas algumas vantagens e desvantagens. A principal vantagem do ensino
remoto com 65,1% €& a economia de tempo com deslocamento (transporte) e a

principal desvantagem foi a interacédo, com 79,1% das respostas.

Dessa maneira, foi possivel, a partir desse trabalho, inferir que se torna
imprescindivel reunir informacdes acerca do assunto a partir da perspectiva de
discentes e docentes, e analisar as metodologias utilizadas que sejam mais eficazes

no ERE para, assim, melhorar o ensino.

Por fim, com os dados colhidos e analisados foi possivel perceber que o
cronograma esta sendo cumprido na medida do possivel conforme as universidades
se ajustam devido a situacdo sanitaria presente na sociedade e que o ensino da
Quimica Experimental estd sofrendo prejuizos. Quanto as limitacbes do atual
trabalho, deve-se ressaltar levando em consideracdo as circunstancias especificas,
ndo devendo ser generalizada, devido a cada contexto e, principalmente, pelo

tamanho da amostra analisada e seu periodo de execucéo.
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RESUMO

Na sociedade da atualidade, as redes sociais assumem um papel emergente, uma
vez que os jovens encontram-se cotidianamente interconectados neste “mundo”
digital. Dessa maneira, percebe-se que 0s processos educacionais deverao integrar
estas realidades digitais, no intuito de se adaptar a esta nova necessidade. E neste
contexto que se enquadra esta investigacdo-acao, que foi desenvolvida com alunos
portugueses do ensino superior, 0s quais frequentavam a unidade curricular optativa
de Espanhol. O trabalho, que teve como objetivo analisar as potencialidades
pedagogicas da rede social Instagram, foi desenvolvido em trés fases, através das
quais foi feito o planejamento das unidades didaticas a serem abordadas, a
veiculacdo das publicacdes e a andlise das decorrentes reacdes dos alunos. Os
resultados obtidos revelam que a ferramenta propiciou o estabelecimento de um
canal de comunicacéo enriquecedor, tornando-se, por iSSo, um importante recurso
auxiliar/complementar ao processo de ensino e aprendizagem desenvolvido na sala
de aula, promovendo a interagdo, a motivacdo e a participacdo dos estudantes ao
associar a educacdo formal, ndo formal e informal. No entanto, apesar das
evidéncias de potencial pedagoégico da rede social Instagram, a sua utilizacdo como
recurso didatico carece de grandes mudancas no paradigma tradicional das praticas
educativas, bem como de mais estudos e investigagoes.
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ABSTRACT

In today's society, the social networks assume an emerging role, since young people
are interconnected in this digital "world". In this way, it is clear that educational
processes must integrate these digital realities, in order to adapt to this new need. It
is in this context that this action research fits, which was developed with Portuguese
university students, who attended the optional course of Spanish. The work, which
aimed to analyze the pedagogical potential of the social network Instagram, was
developed in three phases, through which was done the planning of the didactic units
to be addressed, the disclosure of publications and the analysis of the resulting
reactions of the students. The results obtained reveal that the tool provided the
establishment of an enriching communication channel, becoming, therefore, an
important auxiliary/complementary resource to the teaching and learning process
developed in the classroom, promoting interaction, motivation and student
participation, associating formal, non-formal and informal education. However,
despite the evidence of the pedagogical potential of the social network Instagram, its
use as a teaching resource lacks major changes in the traditional paradigm of
educational practices, as well as further studies and investigations.

Keywords: Social networks. Instagram. Didactical Tool. Second Language Teaching.

1 INTRODUCAO

Atualmente, a sociedade configura-se com uma “civilizagdo do online”, uma
vez que a vida cotidiana nos espacos e contextos reais ja se interconectaram com
os digitais. Os jovens vivem um cotidiano pleno de ambientes digitais, onde as redes
sociais estdo cada vez mais presentes, entrando e transformando as atitudes e as
praticas individuais e sociais. As redes sociais ndo sdo apenas uma ferramenta de
comunicacado, elas tornaram-se um instrumento da vida social e profissional dos
individuos, com potencialidades que podem ser aplicadas no processo de

aprendizagem.

A utilizacdo de redes sociais no ensino superior acaba por ser uma alternativa
ao uso das plataformas mais tradicionais, por centrarem-se num espirito colaborativo
e de coletividade (ARNOLD; PAULUS, 2010; VIDAL et al., 2011). O uso destas
tecnologias demanda uma mudanca de paradigma no ambito académico, uma vez
que os principais detentores do saber ndo mais se restringem aos livros, as apostilas,
aos manuais e aos docentes, passando a contemplar também as redes sociais do
mundo web (SIEMENS; WELLER, 2011).

As investigagbes mais recentes indicam que os sites e as redes sociais sao



Vol. 3, No. 1 Rodrigues et. al. 25

muito populares entre os jovens e os adultos, com grande aplicagcdo em contextos
académicos (RABELLO; HAGUENAUER, 2011; SELWYN, 2009; WANG et al., 2012;
MEISHAR-TAL; KURTZ; PIETERSE, 2012; KENT, 2013; AL-BAHRANI; PATEL,
2015). O fato de as redes sociais ndo estarem associadas a um ambiente
educacional formal pode beneficiar os aprendizes, uma vez que elas encorajam o
dialogo entre os pares, promovem o compartiihamento de recursos, facilitam a
colaboracdo e desenvolvem habilidades de comunicacéo. Estas sdo caracteristicas
da aprendizagem online que os sistemas de gerenciamento da aprendizagem
convencionais tém se esforcado para alcancar na ultima década, com a adocdo
intensiva na educagdo superior (SIEMENS; WELLER, 2011). Por conseguinte, as
interacOes entre docentes e discentes podem ser mais frequentes, espontaneas e
personalizadas (TOWNER; MUNOZ, 2012), tornando-se uma mais-valia para a

transmissao e consolida¢cdo de conteudos académicos.

A rede social virtual emergente Instagram € uma das mais utilizadas no
mundo. Esse crescimento pode residir na possibilidade de o usuario criar em meio
virtual a sua sociedade ideal, na qual se conecta apenas com quem deseja e acessa
somente o contetdo que lhe interessa. Bannell et al. (2016) explicam que a
tecnologia possibilita que a informagcdo esteja sob dominio pessoal do usuario,
cabendo-lhe decidir se tem algum valor ou se deve ser rejeitada.

Carece de investigacdo 0 que, e como se ensina e se aprende por meio das
redes sociais, especificamente no que tange as estratégias de ensino, sua
operacionalizacdo e eficacia no processo de ensino e aprendizagem do ensino
superior. Analisar as potencialidades pedagdgicas desta ferramenta constitui um
desafio educacional. Portanto, esta investigacdo teve como foco a analise das
potencialidades educacionais da rede social Instagram no processo de ensino e
aprendizagem na unidade curricular de Espanhol do curso de Licenciatura em
Animacao Sociocultural, oferecido pelo Instituto Politécnico da cidade de Guarda,
Portugal. O objetivo do estudo foi analisar a eficacia de uma sequéncia didatica
operacionalizada por meio do Instagram no desenvolvimento do processo de ensino

e aprendizagem.
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2 REVISAO DE LITERATURA

Ainda na primeira metade do século XX, o psicélogo Lev Vygotsky ja
estudava e comprovava a importancia da interacdo social para o desenvolvimento
cognitivo. Por meio de seus estudos foi possivel compreender que a medida que
interage — com objetos e pessoas — 0 individuo cria novas representacfes
simbdlicas. Quanto mais ricas essas interacdes e, consequentemente, esses novos
simbolos, mais sofisticada se torna a estrutura cognitiva adquirida (MAGGI;
AMERICO, 2013).

O trabalho de Vygostky se deu em uma sociedade completamente diferente
daquela na qual vivemos atualmente, onde a quase totalidade dos processos
depende totalmente ou em partes das NTIC - Novas Tecnologias da Informacéo e
Comunicacéao. As NTIC séo definidas por Santos (2010) apud Choti e Behrens (2015,
p. 183) como “a unido das tecnologias informativas e suas aplicagdes com as
telecomunicagBes e com as diversas formas de expressao e linguagem”. Além de
transformar profundamente a relacéo do individuo com a informacéo, o advento das
NTIC modificou também a forma como este se relaciona com seus pares. Antes
delas a presenca fisica era fundamental para o estabelecimento de relacdes sociais.
Hoje, as NTIC servem de instrumento para encurtar distancias e aproximar pessoas
gue se encontram em diferentes tempos e espac¢os. Do ponto de vista educacional,
por exemplo, se configuram como um importante ingrediente da modalidade de
Educacao a Distancia, servindo-se como elemento de estruturacéo e favorecimento

do processo de ensino e aprendizagem, seja este sincrono ou assincrono.

Para Lorenzo (2013) o desenvolvimento de relacionamentos sociais leva ao
surgimento das redes sociais, as quais define como as estruturas sociais em que 0s
individuos compartilham interesses, necessidades, ideias, interesses e objetivos. O
autor ressalta que o advento das NTIC possibilitou que o estabelecimento dessas
redes se desse de forma virtual, por meio dos chamados softwares de colaboragéo
social, ou simplesmente aplicativos de rede social. Através deles, os usuarios podem
reproduzir ou criar a sua persona virtual e, através dela, conectar-se e comunicar-se

com um sem numero de outras.

Desde a criacdo do SixDegrees.com em 1997, a primeira rede social virtual
como as que conhecemos, esse tipo de software vem evoluindo e se diversificando

para se adequar cada vez mais, tanto as necessidades dos usuarios, quanto aos
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mais recentes recursos tecnolégicos que despontam no mercado. Entretanto, uma
caracteristica desse tipo de programa nunca muda: a possibilidade de interacdo e
comunicacdo com os pares (PINTO, et al., 2011).

Considerando os ja citados pensamentos de Vygotsky, podemos afirmar que
as redes sociais virtuais possuem capacidades para o desenvolvimento cognitivo,
pois, conforme Bannell et al. (2016, p. 41) permitem um “fluxo constante de
informacdo, de interacdo e de participacdo associada a mobilidade, a
transversalidade da comunicacdo e a velocidade com que os conteudos se
expandem”. Ademais, esse tipo de aplicativo ja é parte do cotidiano da maioria das
pessoas, principalmente dos jovens. O relatorio Global Digital Statshot 2019,
elaborado pelas empresas americanas Hootsuite e We Are Social, analisou o uso da
internet entre abril e junho de 2019 e constatou que 3 bilhGes e meio de pessoas em
todo o mundo possuem perfis ativos em alguma rede social. A maior parte desses

usuarios tem entre 16 e 24 anos de idade.

Choti e Behrens (2015) destacam que 0s jovens estdo cada vez mais
conectados devido a popularizagdo do acesso, portabilidade e conectividade as
redes wi-fi, as conexdes modveis do tipo 4G e a recursos tecnoldgicos tais como
smartphones e notebooks. As autoras afirmam também que tanto esses recursos
quanto as redes sociais virtuais “oferecem multiplos recursos para ensinar e
aprender, produzir conhecimento e dissemina-lo” (p. 182), por possibilitarem a

comunica(;éo sincrona e a assincrona entre 0s pares.

Os estudantes atuais pertencem a geracdo dos nativos digitais, motivo pelo
qual a integracdo da tecnologia na educacao formal constitui um processo paralelo
ao cotidiano destes jovens. As tecnologias deverdo integrar o plano de aula
conjuntamente com as ferramentas mais tradicionais. Como afirmam Habowski,
Conte e Trevisan (2019, p. 15) “a tecnologia ndo é uma solucdo magica para 0s
problemas da educacdo, mas, quando aliada a pratica social e a interacdo humana,
pode contribuir para a (re)construcéo coletiva de conhecimentos”. De fato, muitas
investigagdes realizadas na area da educagéo nestes ultimos anos tém demonstrado
os efeitos positivos das tecnologias digitais no processo de ensino e aprendizagem.

No entanto, estas pesquisas também ressaltam que ndo é s6 a tecnologia em si,
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mas sim a forma como é utilizada que leva ao sucesso académico (HIGGINS; XIAO;
KATSIPATAKI, 2012; AL-ALI, 2014).

A UNESCO (2013, p. 5, traducdo nossa) vai ao encontro desta ideia,
declarando que “as tecnologias moveis podem expandir e enriquecer as
oportunidades educacionais para alunos em diversos ambientes” porque, de fato,
permitem 0 acesso a inumeros conteudos educacionais, muitas vezes de qualidade.
Deve-se, por isso, considerar este tipo de tecnologia, isto é, saber operacionaliza-la.
Em muitos casos, o estudante prefere optar pela via da tecnologia para ter acesso
as informacdes, tanto por ser mais atrativa, quanto porque se enquadrar mais no seu
ritmo de trabalho e ir ao encontro de seus interesses, motivando-o na busca de

outras informagdes e desenvolvendo o interesse pelo aprender.

3 METODOLOGIA

Este estudo pode ser considerado uma investigacdo-acdo (LATORRE, 2003),
uma vez que se trata de uma investigacdo da pratica educativa do professor, de e
sobre o processo de ensino e aprendizagem apoiado na rede social Instagram. De
fato, durante o desenvolvimento do trabalho, que se deu ao longo de cinco semanas,
o professor foi investigador ativo do processo, esteve envolvido numa aprendizagem

e avaliou o efeito de uma intervencao especifica (PARDAL; LOPES, 2011).

Os investigadores assumiram explicitamente o papel de observadores
participantes perante o grupo, sendo suas presengas uma constante ao longo do
estudo. A utilizacdo desta ferramenta foi voluntaria, nunca obrigatéria, e o contetdo
das publicacbes feitas no Instagram foi construido a partir das observacdes do
processo de ensino da professora titular da turma. Apos cada introducédo de material
no Instagram, o observador-participante registrava as reacfes dos estudantes,

analisando-as posteriormente.

Esta investigacdo teve como participantes uma turma de 18 alunos
portugueses, matriculados na unidade curricular de Espanhol do 1° ano do curso de
Licenciatura em Animagao Sociocultural. Os investigadores envolvidos foram: a
professora titular de turma, a professora coordenadora da area de “Ciéncias de
Educacdo”, uma aluna brasileira em programa de mobilidade académica e sua

professora-orientadora brasileira.

E importante ressaltar que a proposta de pesquisa aqui apresentada,
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decorrente de um projeto de pesquisa para dissertacdo de mestrado, j4 havia sido
previamente aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos do IF
Sudeste MG, conforme Parecer n® 3.501.742. Por ocasido do mencionado programa
de mobilidade académica, a sua reaplicacdo na instituicdo de acolhimento foi

sugerida e devidamente aceita, sem necessidade de novo parecer.
A investigacdo desenvolveu-se em trés fases: pré-acao, acao e pos-acao.
3.1 PRE-ACAO

Inicialmente, elaborou-se um planejamento com a definicdo das unidades

didaticas que seriam abordadas durante o trabalho (Quadrol).

Quadro 1 — Planejamento das unidades didaticas

PRIMEIRA AULA/Tema: Ubicaciones — 150 min

Objetivos Gerais - Adquirir as competéncias bésicas de comunicac¢éo na lingua
espanhola;
- Compreender textos orais e escritos, de natureza diversificada
e de acessibilidade adequada ao seu desenvolvimento
linguistico, psicoldgico e social;
- Produzir, oralmente e por escrito, enunciados de
complexidade adequada ao seu desenvolvimento linguistico,
psicolégico e social.

Obijetivos Especificos - Conhecer cidades espanholas;
- Expressar obrigacao e opiniao
- Chamar a atencao de alguém

Conteudos - Pedir e dar dire¢cbes
- Situar-se num mapa
Conteudos Linguisticos Gramatical:

-Verbos esta(n)/hay
-Verbos estar (en), ir (a) coger
-Verbo tener que + infinitivo
Léxico:
-Ubicaciones
- Numerales del 20 al 100
- Muebles
- Establecimientos
Conteudos Socioculturais - Cidades espanholas
- Lojas de bairro
Destrezas y Atividades Expresséo e interacéo oral
- Responder a perguntas
- Reproduzir respostas orais sobre informacao basica do texto.
Compreenséo e expressao escrita
- Analisar o didlogo do manual
Compreenséo audiovisual
- Analisar a curta-metragem sobre as dire¢cfes
- Identificar vocabulario
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SEGUNDA AULA/Tema: Un plano — 150 min.

Obijetivos Gerais - Adquirir as competéncias basicas de comunicacéo na lingua
espanhola
- Compreender textos orais e escritos, de natureza diversificada
e de acessibilidade adequada ao seu desenvolvimento
linguistico, psicoldgico e social.
- Produzir, oralmente e por escrito, enunciados de
complexidade adequada ao seu desenvolvimento.

Obijetivos Especificos - Conhecer cidades espanholas;
- Expressar planos futuros
- Perguntar y falar sobre as horas

Contelidos - Propor um plano ou fazer um convite
- Aceitar ou recusar planos ou convites
Conteuddos Linguisticos Gramatical:

-Futuro inmediato: ir+a+infinitivo
-Presente de indicativo do verbos com irregularidade

Léxico:

-Las horas

-Los dias de la semana
Conteudos Socioculturais - Uma cidade monumental
Destrezas y Atividades Expresséao e interacéo oral

- Responder a perguntas - - Reproduzir respostas orais sobre
informacao basica do texto.

Compreenséo e expressao escrita

- Analisar o dialogo do manual

Compreensao audiovisual

- Analisar a cancao

- Identificar vocabulario

TERCEIRA AULA/Tema: El cotidiano — 150 min

Objetivos Gerais - Adquirir as competéncias béasicas de comunicagéo na lingua
espanhola
- Compreender textos orais e escritos, de natureza diversificada
e de acessibilidade adequada ao seu desenvolvimento
linguistico, psicolégico e social.
- Produzir, oralmente e por escrito, enunciados de
complexidade adequada ao seu desenvolvimento linguistico,
psicolégico e social.

Obijetivos Especificos - Falar de rutinas
- Expressar frequéncia
- Expressar simultaneidade de acdes

Conteudos - Falar de a¢6es quotidianas

Conteudos Linguisticos Gramatical:
-Presente do indicativo de verbos reflexivos
- soler+infinitivo
- Estar+gerundio

Léxico:

- Acciones habituales
Contelidos Socioculturais As rotinas
Destrezas y Atividades Expresséo e interacéo oral

- Responder a perguntas - - Reproduzir respostas orais sobre
informacao basica do texto.

Compreensao e expresséo escrita

- Analisar o didlogo do manual

QUARTA AULA/Tema La casa de papel — 150 min.

Objetivos Gerais - Adquirir as competéncias basicas de comunicagéo na lingua
espanhola
- Compreender textos orais e escritos, de natureza diversificada
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e de acessibilidade adequada ao seu desenvolvimento
linguistico, psicologico e social.
- Produzir, oralmente e por escrito, enunciados de
complexidade adequada ao seu desenvolvimento linguistico,
psicol6gico e social.
Obijetivos Especificos - Expressar opiniao,
- Conhecer a série espanhola
- Interpretar cenas
- Caracterizar personagens
Contetdos - Falar e opinar sobre o0 assalto mais famoso de Espanha — das
series espanholas
Conteuldos Linguisticos Gramatical:
-Verbos
- Presente, futuro inmediato
Léxico:
-La Casa de Papel
Conteudos Socioculturais - Cenas
- Especificidades da série
Destrezas y Atividades Expressao e interacéo oral
- Responder a perguntas - - Reproduzir respostas orais sobre
informacéo basica do texto.
Compreensao e expresséo escrita
- Analisar o dialogo da ficha
Compreensao audiovisual
- Analisar extratos da serie
- Identificar vocabulario, expressoes.

Fonte: As autoras(2019)

Em seguida, foram definidas as tematicas que seriam abordadas em cada

semana de atividade (Quadro 2).

Quadro 2 — Definicdo dos contetdos abordados em cada semana de atividade

- Pedir y dar direcciones;
12 semana - Situarse en un plano;
- Verbo Estar, coger e ir (presente do indicativo);
- Numerales del 20 al 100;
-Las tiendas.
- Proponer un plan o hacer una invitacion;
22 semana - Aceptar y rechazar planes e invitaciones;
- Expresar planes futuro (ir+a+infinitivo);
- Las horas y los dias de la semana,;
-Verbos irregulares con cambio vocalico.
- Hablar de acciones cotidianas;
32 semana - Expresar frecuencia (soler+infinitivo);
- Expresar simultaneidad de acciones con el momento actual; Presente continuo:
estar+gerundio.
- Presente de indicativo de los verbos reflexivos y reflexivos con cambio vocalico.

42 semana - Practica de revision basada en la serie de television La casa de papel

Fonte: As autoras (2019)
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Uma vez estabelecidas as teméticas que embasariam as publicacbes, as
autoras definiram que a periodicidade das postagens seria diéria, exceto nos finais
de semana. Optaram por efetuar as publicagcbes por meio das duas principais
ferramentas do aplicativo: a linha do tempo (timeline) e as estérias (stories),
empregadas com objetivos pedagdgicos diferentes. Estas apoiaram a consolidagédo

das aprendizagens dos conteudos curriculares lecionados em aulas presenciais.

As postagens veiculadas por meio da linha do tempo teriam a finalidade de
relembrar e substanciar o conteddo visto em sala, de forma generalizada ou
especifica. Ja as publicacdes feitas por meio das estorias teriam carater verificatorio,
no sentido de averiguar o entendimento do que foi abordado nas postagens
anteriores. Pretendia-se também incentivar o acesso a contetdo adicional correlato

e significativo, oferecido por meio de links externos.

Apesar de utilizarem diferentes ferramentas para a sua publicacdo, as
postagens deveriam ser complementares, para juntas serem capazes de oferecer
aos alunos uma reviséo sucinta do conteudo visto em sala de aula com conseguinte
aplicacdo. J& para as autoras, seria possivel ndo sé acompanhar o engajamento dos
alunos como também efetuar uma sondagem instantanea do entendimento,
obtendo-se o resultado em tempo real, gracas aos recursos de acompanhamento

oferecidos pelo préprio aplicativo.

Apés a definicdo das caracteristicas gerais e especificas do trabalho, foi
criado o perfil por meio do qual seriam efetuadas as publicacdes na rede social
virtual Instagram, tendo este recebido o nome de jHola Animacion! (Figura 1).

Figura 1 — Pagina inicial do perfil jHola Animacion! no Instagram

hola_animacion ~ + =

0 0 0 0

Publicagdes Seguidores Seguindo

{Hola Animacion!
|Las redes sociales también son un lugar de
aprendizaje!

Fonte: https://www.instagram.com/hola_animacion/.
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O perfil jHola Animacién! no Instagram foi criado como conta privada, a fim de
complementar o contetdo do curso com recursos digitais (postagens, videos, textos
e estdrias) e ampliar a pratica de comunicacdo em lingua espanhola fora do contexto

da sala de aula.
3.2 AQAO

Esta fase decorreu de 4 de novembro a 6 de dezembro de 2019 e foi a etapa
do desenvolvimento da intervencdo educativa em contexto académico. A
periocidade de atuacdo foi semanal: uma aula presencial de duas horas e meia por
semana, as segundas-feiras pela manha. O resto da semana ficou para a aplicacdo

das postagens no Instagram.

ApoOs cada aula, as quais seguiam o planejamento apresentado na fase de
pré-acdo, a investigadora, por meio da observacdo participante, retirava 0s
elementos principais para construir postagens e estérias na ferramenta Instagram.
Ao final de cada aula, os roteiros elaborados pelas investigadoras permitiram obter

informagdes em relacdo aos itens seguintes:

v/ Capacidades: destreza em responder, interpretar, identificar, reproduzir

oralmente, reproduzir por escrito.
v/ Atitudes: interesse, motivagao, envolvéncia, curiosidade.
v' Conhecimentos: aquisicdo, compreenséo, producao.

No Quadro 3 apresentam-se as publicacdes veiculadas na segunda semana
de trabalho, entre 18 de 22 de novembro de 2019, de modo a exemplificar a
estrutura e a organizacdo do trabalho pedagdgico realizado através do perfil jHola

Animacion! na rede social virtual Instagram.
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Quadro 3 — Postagens realizadas entre 18 e 22 de novembro de 2019

Linha do tempo Estérias

oQv A

€ Curtio por Lzariamanio ¢ cutras pessors
NoRa_animacion Los checas decsieron segus tus
congayos o it ol Cioe of 535000 | AhGea Denen Gue Secich
A8 QUG DO S8 YN 3 eNCOMENT?

e

W hola_sremacion i
¢QUE OTRAS COSAS
R PODRIAN HACER
@ . MARIA Y JULIANA
D DURANTE EL
cg FIN DE SEMANA
= EN LA CIUDAD?
(@)]
q) ~
n ©Qv =)
i i v I
B tola_smimacion
VEA EL VIDEO [ AnoRA RESPONDE:
ccs DEL ENLACE J EN TU OPINION,
= MARIA Y JULIANA
2 DE LA BIO | yana 15 AL CINE
< SOBRE LOS DIAS -
5 DE LA SEMANA. S 7im b Seransen
l_ : PARA IR?
Qv A
ik melsoriy O
¥ tolaanmacion
EN EL DiA ACORDADO,
© ¢ A QUE HORA
5 ES LA SESION?
Yy— [EL SITI0 DEL CINE ESTAEN EL
= ENLACE DE LA BIO)
S Byl
>
I /4 o e
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B tola_semacon |
MARIA Y SULIANA HABLARON
Y DECIDIERON QUE
VAN A IR A LAS
© PLAYAS DE COSTA BLANCA.
= PARA ESTAR EN LA PLAYA
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Fonte: As autoras (2019)

As postagens foram realizadas em espanhol, no intuito de propiciar aos
alunos mais um exercicio de leitura e compreenséo da lingua. A elaboracao levou
em conta ainda a principal caracteristica intrinseca da rede social virtual Instagram,
ao fazer o uso® de imagens chamativas para atrair a atencdo dos alunos, as quais
sdo oriundas de repositérios de dominio publico, do material elaborado pela docente
da disciplina ou de elaboracdo da prépria investigadora. Foram utilizadas legendas
sucintas nas postagens da linha do tempo, objetivas o suficiente para mencionar o
conteudo abordado na imagem sem demasiadas explicacdes, favorecendo a pratica
da inferéncia por parte dos alunos. Nas publicacdes feitas por meio das estérias, 0
recurso de criacao foi utilizado para construir a proposta de avaliacdo, esta realizada

através das funcionalidades de teste e enquete.

> Vide artigos 46 e 47 da Lei n2 9.610, de 19 de fevereiro de 1998
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3.3 POS-ACAO

Apos a realizacao do trabalho, as investigadoras analisaram e refletiram sobre
o método de trabalho, a metodologia adotada, a organizacdo e a esquematizacao
das sessdes observadas, a fim de aferir seus resultados no processo de ensino-
aprendizagem em paralelo ao contexto da sala de aula. Procederam entéo a analise
dos dados recolhidos ao longo das quatro semanas de trabalho com o perfil
decorrentes da observacdo participante,dos registos dos questionarios interativos e

também da participacéo e envolvimento dos estudantes participantes.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

As reag0des dos alunos ao desenvolvimento do trabalho puderam ser aferidas
pelo acompanhamento do seu engajamento a cada postagem, possibilitado pelos
recursos presentes no proprio aplicativo. Para as postagens feitas na linha do tempo,
verificou-se o numero de “curtidas” em cada uma, ou seja, a quantidade de vezes
em que o usuario, tendo gostado do que foi publicado, reagiu positivamente. Para as
estérias, foi observado o numero de visualizacbes de cada postagem e também a
guantidade e pertinéncia das interacdes feitas por meio dos testes e enquetes. A

utilizacéo destes critérios permitiu que se apurasse o seguinte resultado (Tabela 1):

Tabela 1 — Mensuragdo do engajamento dos alunos as postagens

Reacdes a postagem Visualiza¢cdes das Participacfes no
dalinha do tempo estorias teste/enquete

Terca-feira 5 12 1

@ Quarta-feira 6 11 1

g Quinta-feira 8 N&o houve postagem N&o houve postagem

0 Sexta-feira 8 13 10

= Sabado N&o houve postagem 11 5
Segunda-feira 9 15 4

o Terca-feira 5 13 3

g Quarta-feira 4 13 2

& Quinta-feira 4 13 0

& Sexta-feira 3 14 6
Segunda-feira 4 14 4

o Terca-feira 2 12 0

g Quarta-feira 0 14 0

] Quinta-feira 3 14 3

& Sexta-feira 1 13 5

Fonte: As autoras (2019)
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Considerando que o perfil somou 16 seguidores, € possivel considerar que o
engajamento dos alunos foi bom, embora varidvel, observando-se a discrepancia
entre 0 numero de reacdes as postagens e as estorias. Como exemplo, cita-se o
resultado obtido nas postagens realizadas no dia 19 de novembro de 2019.
Enquanto a postagem sobre os dias da semana teve 5 reagfes positivas, a estéria
sobre 0 mesmo tema totalizou 13 visualizagcbes. Dentre as raz0es para esta
diferenca pode estar a maior facilidade de se acessar as estdrias do que de se

localizar no aplicativo as postagens em linha do tempo.

Destaca-se ainda a quantidade de respostas que foi dada a enquete
veiculada no mesmo dia que, apesar de bastante simples, obteve apenas 3
respostas. A baixa participacdo pode ser explicada pelo fato de que antes de
responder, os alunos precisavam realizar duas tarefas adicionais: visualizar a
postagem na linha do tempo e assistir a um video externo. Quando nenhuma tarefa
pregressa era exigida, a participacdo era maior, como na enquete do dia 22 de
novembro, que totalizou 6 respostas. Percebe-se, portanto, que o interesse dos
alunos em participar dos testes e enquetes era maior naqueles que néo

demandavam a realizacéo de atividades secundarias para serem respondidos.

Existiram sempre, a excecao de apenas um dia, rea¢cfes a postagem da linha
do tempo. O nimero de visualizacbes das estoérias foi sempre igual ou superior a 11,
enquanto que o maximo de alunos presentes em sala de aula ficou entre 15 e 16
estudantes. A participacdo no teste/enquete foi sempre maior aos finais de semana,

por ser necessario despender mais tempo para realizar corretamente essa tarefa.

No final da unidade didatica foi preenchidoa Tabela 2, para permitir uma
analise global da reacdo a ferramenta Instagram. O registo, realizado ap6s cada
elemento introduzido no desenrolar da sequéncia didatica, permitiu recolher os
dados necessérios para estabelecer relacbes entre os diversos elementos

observados.
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Tabela 2— Registo de capacidades, atitudes e conhecimentos apresentados pelos alunos

participantes

N° de alunos

Os alunos conseguiram:

12%0bservacdo 2%observacdo 3%observacdo 42observacao

» Responder 10 14 15 16
S Interpretar 11 14 14 16
2 Identificar 10 13 14 16
S Reproduzir oraimente 13 14 15 16
O Reproduzir por 13 14 15 16
" Interesse 10 13 14 16
3 Motivado 11 13 14 16
2 “Envolvido 10 12 13 16
< "Curioso 12 13 15 16
®  Adquire 12 14 15 16
5

§ Compreende 12 14 15 16
()

=

S Produz 10 13 14 16

Fonte: As autoras (2019)

Apbs a realizacdo da aula revisional (de consolidag&o), prevista para a quarta

semana de atividades, foi aplicado aos alunos um questionario com o objetivo de

verificar a opinido deles a respeito da realizacdo do trabalho por meio do perfil na

rede social virtual Instagram. As perguntas foram veiculadas no préprio aplicativo,

por meio da ferramenta estorias, utilizando-se mais uma vez 0s recursos de teste e

enquete. Obtiveram-se os seguintes resultados (Tabela 3):

Tabela 3— Mensuragéo do engajamento dos alunos as postagens realizadas

Pergunta Visualiza¢Ges Respostas
. Indicacdo dos colegas 2
Como conheceu a pagina? 14 —
Indicacdo da professora 9
Voceé achou interessantes as publicacdes feitas 14 Sim 10
na linha do tempo? N3o 0
Vocé achou interessantes as historias 14 Sim 10
publicadas? N3o 0
Todos 0
Vocé assistiu aos videos indicados? 13 Alguns 8
Nenhum 2
g ; biicad Todos 0
Vocé participou dos testes/enquetes publicados
nas histérias? 12 Alguns 8
Nenhum 0
A pégina foi valida para reforgar o que foi 13 Sim 8
aprendido em sala de aula? Nio 0
A péagina foi valida para adquirir novos 13 Sim 7
conhecimentos? N3o 0
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A pagina contribuiu para seus estudos fora da 13 Sim

sala de aula? N3o 0

Fonte: As autoras (2019)

Constatou-se que, apesar de existirem 18 estudantes inscritos na unidade
curricular optativa de Espanhol, o numero maximo de participacdes no perfil do
Instagram foi de 14 alunos. O namero de participantes foi superior ao niumero de
alunos que tinham estado presentes na aula. A média de alunos que participou nas
atividades propostas foi de 13 e nas aulas presenciais foi de 15. Verificou-se que a
totalidade dos respondentes considerou as postagens e as estérias publicadas
interessantes, e valida a contribuicdo dada pela pagina para adquirir novos
conhecimentos, reforcar o que foi aprendido em sala de aula e incentivar os estudos

fora dela.

Nas perguntas que tinham a intencdo de verificar a adesdo dos alunos a
realizacdo de tarefas, tais como acessar os links externos indicados e participar nos
testes e enquetes veiculados, a maioria respondeu ter cumprido apenas alguns.
Esse dado corrobora com aquele obtido na mensuracédo do engajamento da pagina,
confirmando a predilecdo dos alunos por atividades que ndo demandassem a

realizacdo pregressa de outras.

Constata-se, portanto, que o trabalho pedagdgico realizado por meio da rede
social virtual Instagram teve boa aceitacéo por parte dos alunos, uma vez que existiu
interesse deles em acompanhar os contetdos curriculares através do perfil. Infere-
se ainda que a medida que trabalho com a ferramenta se tornou uma rotina, 0s

alunos respondiam de modo muito mais imediato e regular.

As atividades realizadas foram consideradas muito proveitosas e de grande
interesse para 0s estudantes, influenciando-os a conseguir alcancar outros
conhecimentos, tanto linguisticos como culturais, através da utilizacdo das redes
sociais como instrumento pedagdgico (SCHWARTZ, 2009). A rede social permitiu a
troca de informacdes entre os membros participantes, através de reacbes ou
respostas. Criaram-se amizades e partilharam-se vivéncias. O fato de os estudantes
serem obrigados a utilizar a escrita como forma de comunicagdo desenvolve uma

literacia global, ou seja, obriga a compreenséo e a utilizacdo dos modos de

comunicacdo escrita (BEAUNE, 2012). E importante ressaltar ainda que os
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professores, ao fazerem parte do grupo, tinham um papel de guias e orientadores da
construcdo de uma aprendizagem proficua com o compartilhamento de experiéncias
de vida. Esta partilha de informacgdes, através de uma ferramenta mais préxima dos
interesses dos estudantes, facilitou o desenvolvimento do processo de ensino e

aprendizagem e sua eficicia, fomentando a participagdo autbnoma e motivada.

5 CONSIDERACOES FINAIS

O desenvolvimento do trabalho aqui relatado permitiu compreender que a
utilizacdo das redes sociais virtuais como ferramentas educacionais é possivel,
desde que precedida de planejamento. Este precisa elencar ndo s6 as tematicas que
serdo abordadas, mas também de que forma elas serdo transformadas em
conteldos caracteristicos da rede social virtual, sem que percam qualidade e

significado.

Outra necessidade é conhecer e saber fazer uso de todos 0s recursos e
funcionalidades oferecidos pelo aplicativo, que vao sendo melhorados a cada
atualizacdo. Considerando que geralmente a maioria dos alunos possui um perfil na
rede social virtual e grande habilidade para manusea-la, a subutilizacéo do aplicativo

pode resultar em postagens que certamente ndo chamarédo a atencdo dos alunos.

Ao criar um perfil de cunho pedagodgico em uma rede social virtual, o
professor esta estabelecendo uma espécie de prolongamento de sua sala de aula.
Assim, atrelar o que acontece em ambas é fundamental, pois da ao aluno a ideia de
aprendizagem continua, conforme se espera para os estudos fora do ambiente
escolar. Faz-se necessario ressaltar que este prolongamento ndo é s6 pedagogico,
mas também relativo ao relacionamento entre professor e estudante, que irrompe 0s
limites da escola e passa a acontecer independentemente de tempo e espacgo. Por
isso, 0 desenvolvimento desse tipo de trabalho precisa considerar os possiveis

impactos nas condi¢gdes de trabalho dos docentes.

A introducdo das ferramentas 2.0 fortaleceu a interacdo, a motivagcao e a
participacdo dos estudantes, associando a educagéo formal, ndo formal e informal.
Os inputs mantém-se constantes e camuflados pela rede social, penetrando no
cotidiano do estudante sem que este perceba que sdo conteudos curriculares.
Afirma-se, por isso, que a rede social Instagram tem potencial pedagégico. Contudo

por se tratar de um tema ainda pouco investigado, merece uma investigagdo mais
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aprofundada e duradoura que permita perceber as suas limitacoes. De fato, as
principais limitagbes deste estudo dizem respeito ao numero reduzido de
participantes, o que faz com que estes resultados ndo possam ser generalizados.
Assim recomenda-se que se prossiga com este tipo de estudo para confirmar os

resultados emanados até ao momento.

Esta nova metodologia de ensino e aprendizagem obriga a mudancas
profundas nas praticas educativas utilizadas no cotidiano académico e implica uma
alteracdo no paradigma educativo. Espera-se que esta pesquisa venha despertar o
interesse em investigar nesta area e possa contribuir para mais investigacdes
voltadas para a compreenséo das potencialidades nas aprendizagens curriculares

das experiéncias vivenciadas por meio das redes sociais, em especial, no Instagram.
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RESUMO

No cenario de pandemia da Covid-19, em periodo de isolamento social, 0s recursos
tecnolégicos e midias digitais tornaram-se fundamentalmente as Unicas
possibilidades pedagogicas para que educandos se mantivessem conectados a
escola. Esse momento alargou o debate acerca da utilizagdo das Tecnologias
Digitais da Informacdo e Comunicagdo em contexto escolar: o uso de
videochamadas, producéo de canais no Youtube, foruns tematicos, chats, grupos de
estudo via Zoom ou Google Meet e perfis de producdo de conteddo no Instagram e
Facebook. Diante do exposto, o presente trabalho teve como objetivo ampliar a
reflexdo sobre a importancia das Tecnologias Digitais da Informag¢do e Comunicacao
(TDICs) na educacdo e os embates acerca de sua inclusdo no curriculo escolar.
Alinhando-se a esse objetivo, o delineamento metodoldgico integrou a técnica
revisdo bibliografica na tentativa de compreender o assunto a partir de textos
académicos ja escritos sobre a tematica. Na plataforma Google Académico, foi
realizada a busca e a selecdo de 10 artigos que cruzavam com O objetivo deste
artigo. Trés categorias pré-analiticas foram criadas e consistiram nas trés se¢fes do
desenvolvimento: “importancia das TDICs”, “TDICS e o curriculo escolar” e “TDICs e
as interagdes”. Em consonancia com os autores dos textos selecionados, este artigo
manifesta a ideia de que, para além do seu manuseio, as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagcdo tém como desafios enfrentados para a sua integracéo
ao curriculo escolar o de articular o uso significativo desses recursos com o0s
contetdos a fim de construir o conhecimento e a necessaria disposicdo dos
profissionais da educacdo — docentes, gestores escolares e coordenadores
pedagdgicos — para que iSso ocorra.

Palavras-chave: TDICs na educacao. TDICs e curriculo escolar. TDICs e praticas
pedagogicas.

ABSTRACT

In the scenario of the Covid-19 pandemic, in a period of social isolation, technological
resources and digital media have fundamentally became the only pedagogical
possibilities for students to remain connected to the school. This moment widened
the debate about the use of Digital Information and Communication Technologies in
school context: the use of video calls, production of YouTube channels, thematic
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forums, chats, study groups via Zoom or Google Meet and profiles for producing
content on Instagram and Facebook. Given the above, the present work aimed to
broaden the reflection on the importance of Digital Information and Communication
Technologies (DICTs) in education and the conflicts about their inclusion in the
school curriculum. Aligning with this objective, the methodological design integrated
the bibliographic review technique in an attempt to understand the subject from
academic texts already written on the subject. On the Google Scholar platform, the
search and selection of 10 articles that crossed the objective of this article were
carried out. Three pre-analytical categories were created and consisted of the three
sections of the development: “importance of DICTs”, “DTICS and the school
curriculum” and “DICTs and interactions”. In line with the authors of the selected
texts, this article manifests the idea that, in addition to its handling, the Digital
Information and Communication Technologies have as challenges faced for their
integration into the school curriculum that of articulating the meaningful use of these
resources with the contents in order to build the knowledge and the necessary
disposition of education professionals — teachers, school principals and pedagogic
coordinators — for this to happen.

Keywords: DTICs in education. DTICs and school curriculum. DTICs and
pedagogical practices.

1 INTRODUCAO

O curriculo escolar consiste em ser tudo aquilo que é experienciado nos
intramuros escolares. Nesse sentido, as barreiras existentes entre o curriculo formal
e 0 oculto ndo séo tao sélidas, ao ponto de diluirem-se — ou nunca terem existido —
com a disputa que ocorre entre a integracdo efetiva das Tecnologias Digitais da
Informacéo e Comunicacéo (TDICs) e a resisténcia que se estrutura sobre o0 modelo
tradicional de ensino — memorizacao pela repeticdo, uso exaustivo do livro didatico,
slides, conteudos e métodos deslocados da realidade dos alunos entre outros

mecanismos que se configuram em aulas expositivas.

No cenéario de pandemia da Covid-19 (SARS-CoV-2), em periodo de
isolamento social, os recursos tecnolégicos tornaram-se fundamentalmente as
Unicas possibilidades para que educandos se mantivessem conectados a escola
(MORGADO; SOUSA e PACHECO, 2020). Esse momento alargou o debate nado
estritamente tedrico sobre o uso (TDICs), mas no sentido de identificar e estabelecer
enquanto padrdo alguns recursos essenciais para 0 ensino remoto. A urgéncia
produziu um novo perfil docente e indicios de um curriculo escolar em transformacéo.

Antes, notadamente 0s recursos tradicionais eram 0s Unicos caminhos para a
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producdo do conhecimento. Com o romper das relagbes humanas presenciais, hoje,
€ possivel pensar sobre alternativas de recursos tecnoldgicos e midiaticos: o uso de
videochamadas, producéo de canais no Youtube, foruns tematicos, chats, grupos de
estudo via Zoom ou Google Meet e perfis de producédo de contetdo no Instagram e
Facebook. O uso das tecnologias e midias voltaram-se para o contexto educacional
com finalidade pedagdgica.

Ainda que o momento de crise sanitaria tenha tensionado o modelo tradicional,
resultando em uso cotidiano das TDICs, ha, ainda, uma resisténcia aos recursos de
novas midias e tecnologias que possibilitam interacdes entre professor-aluno, aluno-
aluno e aluno-contetdo, que sdo impossiveis de serem estabelecidas com os
recursos tradicionais. E € neste cenario de conflito — de insercéo e resisténcia — que
se encontra o debate das Tecnologias Digitais da Informacdo e Comunicacdo no

curriculo escolar.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo ampliar esse
debate sobre a importancia das TDICs e os embates acerca da sua inser¢cdo no
curriculo escolar. Dito isso, realizou-se uma revisao bibliografica na tentativa de
ampliar o didlogo a partir de artigos publicados no Brasil. Tais artigos provocam
reflexdes sobre o papel da escola e a dimensao que se coloca acerca da necessaria
insercdo das TDICs no curriculo escolar ao passo que se desenharam como
obstaculos a serem enfrentados quando do seu carater de emergéncia na sua
efetiva integracdo por consequéncia da producdo de novas praticas pedagodgicas
alinhadas as necessidades da sociedade durante o isolamento social de alunos e

professores.

2 METODOLOGIA

Alinhando-se ao objetivo apresentado neste trabalho, o delineamento
metodoldgico integrou a técnica revisdo bibliografica no intuito de compreender, a
partir dos textos académicos colhidos, a importancia das novas tecnologias no
curriculo escolar e os embates que se reverberam a partir disso ja que, afinal, “a
pesquisa bibliografica possui carater exploratério, pois permite maior familiaridade
com o problema, aprimoramento de ideias ou descoberta de intuigdes” (CONFORTO;
AMARAL e SILVA, 2011, p. 1). Trata-se, portanto, de um trabalho com abordagem

gualitativa, isto porque ela



Vol. 3, No. 1 de Sena 47

trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes, crencas,
valores e atitudes, o que corresponde a um espa¢o mais profundo das
relacdes, dos processos e dos fendbmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionalizacao de variaveis (MINAYO, 2001, p. 23).

Nesse sentido, € possivel tecer um diadlogo a partir da necessaria integracéo
das novas tecnologias no curriculo escolar. Na plataforma Google Académico, foram
realizadas a busca e a selecdo de textos alinhados ao objetivo deste trabalho. Dito
iIsso, 0 primeiro momento da investigagcdo foi langar os indexadores “curriculo e
tecnologia”, “tecnologia, interatividade e curriculo” e “tecnologia e processo de
aprendizagem” na caixa de busca do Google Académico, na intengao de explorar
um panorama mais detalhado da producéo académica no Brasil sobre o tema em
questdo. Embora diversos textos tenham sido apresentados enquanto resultado,
alguns poucos se alinhavam a proposta da presente revisdo bibliografica, sendo
apenas 10 artigos o quantitativo selecionado, uma vez que cruzavam com o0 objetivo
deste artigo que trata de ampliar o debate sobre a emergéncia de novas tecnologias
no cenario educacional e a sua necessaria incorporacdo ao curriculo escolar. Dessa
maneira, alguns recortes tematicos foram realizados, num movimento pré-analitico, e

agrupados por categorias (Quadro 1), sendo elas:

Quadro 1 — Textos organizados por categorias

CATEGORIA AUTOR

Importancia das TDICs Franco, M. 2004.
Bernardini, G. e Gobbi, M.C. 2018.

da Silva Oliveira, R.C. 2005.

de Almeida, M. E. B. e da Silva, M. G. M. 2011

de Almeida Figueiredo, L. K. e Pereira da Silva,
I. 2010.

TDICs e o curriculo escolar
Santos, T. J. C. P e Alves, M. P. A. 2017.

Morgado; J. C.; Souza, J. e Pacheco, J. A.
2020.

Almeida, M. E. B. 2007.

TDICs e as interacdes Barbosa, F. D. D..; de Freitas Mariano, E. e de
Sousa, J. M. 2021
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Ferreira, A. A. C. T. 2021.

Ressalte-se que, apos o levantamento bibliografico a partir dos recortes
tematicos supracitados, chegou-se ao momento da analise critica em primeira ordem
do material, buscando-se a significacdo interna das falas dos autores dos textos.
Prosseguindo com a ultrapassagem do nivel descritivo da analise do material,
realizou-se o exercicio de uma interpretacdo de segunda ordem, na busca de uma
compreensao propiciada pela leitura atenta, aprofundada dos mesmos textos. Assim,
numa acéo dialogica entre os autores da bibliografia selecionada e entre eles e o

autor deste artigo, chegou-se ao texto final desta pesquisa.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A revolucao tecnoldgica e da comunicacdo — ou o movimento de globalizacéo,
em termos técnicos —, que se inicia na década de 1980, tensionou as diversas
dimensdes constituintes do social e sobre isto ha referéncia no mercado de trabalho,
na clinica, na educacao entre outras instituicdes, manipulando um novo perfil de
profissional para atuar em seus respectivos campos (DE ALMEIDA FIGUEIREDO e
PEREIRA DA SILVA, 2010). No trato educacional, a demanda do uso, da mediacéo
pelas tecnologias recai sobre o docente, dado que € ele parte do processo de
ensino-aprendizagem.

E por que ha de ser importante a integracdo das novas tecnologias no
curriculo escolar? Ainda que essa reflexdo seja desenvolvida com certa
profundidade ainda nesta terceira secdo, toma-se aqui a tecnologia e midia interativa
enquanto instrumentos pedagdgicos que podem promover o desenvolvimento
cognitivo e, consequentemente, aprendizagens logradas pelos curriculos escolares,
isto quando sao utilizados intencionalmente por educadores dentro de um arcabouco
de préaticas apropriadas a aprendizagem (FERREIRA, 2021). Eis um ponto
consensual entre os autores dos artigos analisados. Um outro importante fato é que
as novas tecnologias “estdo transformando as experiéncias do tempo, do
pensamento, do corpo e, por conseguinte, da propria cultura” (FRANCO, 2004, p. 1).
As experiéncias com um outro, em tempos atuais, perceptivelmente tém sido
distintas quando comparadas com a dinamica dos anos 1990 e isto quer dizer que a
introducgéo do celular, do computador, da internet e das redes sociais produziu uma

outra maneira de estar no mundo, de experienciar a vida, de viver no social. Entao, a
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tecnologia direcionada ao desenvolvimento cognitivo

[...] pode significar uma caracteristica propria a um conjunto de tecnologias
contemporaneas — computadores, programas informéticos, redes de
comunicacdo — que tornaram a producédo e a difusdo do conhecimento um
processo distribuido ou partilhado por homens e artefatos técnicos. Mas
essas nogdes também podem significar ndo apenas uma “performance”
recente da parceria entre homens e técnicas, mas uma transformacéo no
modo como tradicionalmente se concebe a relacdo ou, em nossos tempos,
as fronteiras entre o pensamento e a tecnologia. E uma nog&o hibrida pois
implica atribuir uma dimensao cognitiva a tecnologia e, ao mesmo tempo,
UMA dimenséo técnica a cognicdo (FRANCO, 2004, p. 5).

Ha uma implicacédo subjetiva — e cultural — no uso das Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagao que reitera o discurso de pensar suas contribuicbes no
territério curricular. Em primeiro momento, a inser¢cdo de novas tecnologias no
curriculo escolar fundamenta-se em seu uso — ndo pedagdgico — no cotidiano, isto €,
circula no social, entre todas as idades e classes, tornando-se fundamentais nas
atividades mais basilares das relacbes humanas, especialmente a comunicacao.
Tratando-se de uma massificacdo tecnoldgica, portanto, € inquestionavel o
pensamento sobre o uso das novas tecnologias enquanto instrumentos para a
aprendizagem. Afinal, como participes da sociedade tecnoldgica, educadores e
educandos possuem familiaridade com elas, doando parte de seu tempo diario as
interacdes digitais. E por que ndo estabelecer um limiar entre a tecnologia e o digital
e a experiéncia escolar presente? Isso direciona os autores a considerarem, no setor
educativo, que as TDICs podem tensionar o curriculo escolar ainda construido sobre
0s métodos tradicionais, provocado por meio das hipermidias, interacdes e
interatividades

[...] no ensino sequencial e interdisciplinar, onde o professor se torna
apenas um orientador e ndo mais o ditador das regras, provocando uma
aprendizagem experimental e exploratdria; na utilizacdo de ferramentas do
entretenimento na busca da ampliagdo da criatividade, com um ensino
ladico, porém informativo; na ampliacdo da sala de aula para novos espacos,
se ndo presencial, ao menos através da observac¢do, com o uso da internet
para a apresentacdo de novos cenarios aos alunos, dentre outras
possibilidades a serem exploradas (BERNARDINI e GOBBI, 2018, p. 136)

Ainda que essa consista na posicdo ideal de um curriculo escolar, que
desmonta, contradizendo o hegemodnico, dois pilares, o ensino tradicional —
ancorado na repeticdo exaustiva de conceitos para memorizacdo, conteudos

deslocados da realidade — e a resisténcia de sujeitos da educacdo — atravessados

por experiéncias do ensino tradicional, também se compreendem as TDICs
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enquanto instrumentos de dispersao e que pouco contribuem com o processo de
ensino e aprendizagem. Assim, tém-se combinacdes de préaticas e discursos que
impossibilitam a total integracdo das novas tecnologias no curriculo escolar.

Neste aspecto, da Silva Oliveira (2005) explana um contrassenso, pois resistir
as midias interativas — as TDICs — é uma recusa aos processos de avan¢o da
informética que aproximou culturas e moldou novos modos de vida, impactando
diretamente nocdes de ideias pedagodgicas, portanto, moldando novas praticas
pedagogicas, afinal a educacédo é parte de um todo social. Assim, ndo se pode
pensar na possibilidade do curriculo escolar ndo se deixar atravessar pelos avangos
tecnologicos ja que o papel atual da escola, enquanto espaco-tempo para educacao
integral e transformacéo do social, precisa se valer da nocdo de que “a utilizacao
desses suportes informativos dentro de uma concepcédo transdisciplinar, holistica

reforca a cidadania e a democracia” (DA SILVA OLIVEIRA, 2005, p. 4).

3.1 Tecnologia e curriculo escolar: alguns dissensos

Refletir sobre a escola é refletir sobre o curriculo escolar. A escola ndo ha de
ser outra coisa além de espaco-tempo de vivéncia para aprendizagem, que
transcende o conhecimento oficial, permeando os saberes, entdo, de culturas, de
valores, de moralismos e espaco de experiéncias com o outro. Dito isso, o curriculo
escolar, entre os pensamentos de da Silva Oliveira (2005), é tomado por essa
mesma légica: um caminho a ser percorrido. E uma construcéo social. Isso leva a
considerar que o curriculo escolar é construido, moldado, a partir das relacées que
vao sendo estabelecidas nos intramuros escolares e com a dindmica de seu exterior.
Nesse sentido, os avancos tecnoldgicos imprimem no cenario educacional uma
necessidade de acompanhar o ritmo de suas influéncias na sociedade, que
instrumentalizou as midias, a exemplo, como meio de trabalho. E uma nova nocao,
portanto, que rompe com a producdo do conhecimento por estratégias estritamente
tradicionais, sem abrir mao da criticidade, do conhecimento factual, mas é alinhar-se
ao novo cenario de qualificacdo profissional, bem como estar acompanhando a
producdo de novos mecanismos tecnolégicos.

Diante disso, essa nova ordem tem sido refletida nas escolas vagarosamente,
como afirmam de Almeida Figueiredo e Pereira da Silva (2010), em consonancia

com os demais autores, que percebem as tentativas de implementacéo de recursos
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tecnologicos e incentivos para que os professores os utilizem como instrumentos de
aprendizagem e deliberem um carater pedagdgico as novas tecnologias. Embora
seja evidenciada essa necessidade de insercdo das TDICs no curriculo escolar, a
maneira dessa insercao deve ser pensada, de modo que se promovam espacos de
interacdo e praticas de ensino que possibilitem a articulacdo do conhecimento

promovido por elas e as diversas disciplinas do curriculo escolar.

[...] o dominio instrumental de uma tecnologia, seja ela qual for, é
insuficiente para que o professor possa compreender seus modos de
producdo de forma a incorpora-la a préatica. E preciso criar situacdes de
formacdo contextualizada, nas quais os educadores possam utilizar a
tecnologia em atividades que lhes permitam interagir para resolver
problemas significativos para sua vida e trabalho, representar pensamentos
e sentimentos, reinterpretar representacdes e reconstrui-las para poder
recontextualizar as situacdes em praticas pedagogicas com os alunos
(ALMEIDA, 2007, p. 160).

Os autores analisam que, neste aspecto, para que tais situacfes sejam
possiveis, é necessario um empenho de educadores, gestores e coordenadores que
buscam diluir o ensino tradicional, ndo com a ideia de substituicdo do livro didatico
impresso, 0 quadro, entre outros aparatos, mas que a tecnologia seja integrada ao
trabalho pedagogico das diversas disciplinas do curriculo escolar. Trata-se de um
movimento que desloca o processo de ensino-aprendizagem da exposi¢ao para uma
interacao ativa do educando.

Essa nova conformacao de perfil profissional da educacgéo exige qualificacdes
(BARBOSA; DE FRETAS MARIANO e DE SOUSA, 2021) e, lamentavelmente, ha
uma resisténcia fundamentada no modelo tradicional, que faz manifestar essa
recusa da revolucdo tecnolégica a partir de inseguranca (por nao ter familiaridade
com as novas tecnologias), acomodacao (ndo se permitindo a novas aprendizagens)
e/ou defesa dos métodos tradicionais ao passo que se discursa que as TDICs nédo
produzem conhecimento efetivamente e com seriedade. Nesse sentido, “a formagao
de professores € essencial para a leitura e a posicéo critica frente as tecnologias”
(DE ALMEIDA e DA SILVA, 2011, p. 6).

Essa interdicdo no fluxo de insercdo e integragdo das TDICs no curriculo
escolar deve ser pensada e, a partir dela, deve haver uma producado de mecanismos
de superacédo nas formacdes iniciais e continuadas de licenciados. Isto €, a insercao

das TDICs no curriculo escolar € um fenbmeno complexo que se estende para além
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da escola. E uma dinamica que se inicia, fundamentalmente, enquanto discente, na
graduacdo, e se reitera, enquanto docente, ao longo do exercicio da profissdo. Em

contrapartida,

nao se pode atribuir o poder da mudanca apenas aos profissionais docentes,
somente sendo possivel um poder de auxiliacdo na construcdo de uma
aprendizagem mais significativa do ensino através das mais diversas
técnicas e tecnologias (BERNARDINI e GOBBI, 2018, p. 141).

Entre as problematicas de insercdo das TDICs, os autores identificam, para
além da formacdo e qualificacdo precarias do docente, o pouco incentivo dos
estados e dos municipios, no aspecto da formacédo continuada docente, assim como
a insercdo material das tecnologias no territério escolar. Ou seja, a insuficiéncia de
recursos tecnoldgicos distribuidos nas redes de ensino. E o cenéario se agrava
guando as questdes de classe perpassam o debate, uma vez que 0 acesso pessoal
as tecnologias é desigual entre os educandos. Trata-se, portanto, de uma urgéncia
na criagdo de “condigbes para que a escola como um todo tome parte da cultura
digital e, portanto, articule-se com a comunidade global” (DE ALMEIDA e DA SILVA,
2011, p. 6).

3.2 A necessidade de integracdo: um breve diadlogo sobre interacao

a partir das TDICs

A transformacéo das praticas pedagdgicas € o primeiro movimento das TDICs
no contexto educacional, produzindo novos mecanismos para o aprender e relacdes
nesse processo (DE ALMEIDA FIGUEIREDO e PEREIRA DA SILVA, 2010). As
interagbes podem ser atribuidas a féruns, chats, vlogs, entre outros recursos que

estédo constituindo espacos de aprendizagem. Dito isso, 0s
[...] contextos virtuais devem favorecer a emergéncia de alternativas
metodolégicas que se oponham ao método expositivo; deve favorecer o
didlogo mais intenso entre alunos-professor e entre aluno-aluno; deve
favorecer ainda as relacBes entre estes atores no sentido de construir

conhecimento e ndo apenas transmitir informacdes (DE ALMEIDA
FIGUEIREDO e PEREIRA DA SILVA, 2010, p. 4).

Santos e Alves (2017) afirmam que as TDICs sao recursos-chave na
producdo do conhecimento. Segundo os referidos autores, elas influenciam no
processo de sucesso escolar, tocando especialmente o0 aspecto interacional: o
ensino-aprendizagem, com o uso das TDICs, ndo se restringe ao espaco fisico e as

relagdes pessoais estritamente presenciais, mas ha “um hiperespaco virtual que cria
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novos ambientes, relacdes e dinamicas de aprendizagem” (SANTOS e ALVES, 2017,
p. 2). A partir do uso das TDICs, é possivel estabelecer, por exemplo, um Ambiente
Virtual de Aprendizagem (AVA) em que o educador utiliza recursos tecnoldgicos na
intencdo de estabelecer uma comunicacdo com e entre os educandos, como um
complemento dos encontros presenciais, proporcionando outras maneiras de

interagcao e comunicagao.

Porém, é fundamental que haja envolvimento por parte do aluno com o
processo de ensino-aprendizagem. Assim, uma preocupagédo primordial é a
promocédo de uma abordagem pedagogica com o intuito de viabilizar as
interagbes: professor-aluno, aluno-aluno; além das interatividades:
professor-aluno-contetido e aluno-contetdo, através da rede (BERNARDINI
e GOBBI, 2018, p. 142).

Esse ponto da interatividade é elemento fundamental do uso das TDICs.
Bernardini e Gobbi (2018) ainda analisam as combina¢cfes possiveis, partindo do
pressuposto de que a intera¢do aluno-contetdo é a mais decisiva. Pode-se afirmar
que tal interacdo ocasiona um desenvolvimento cognitivo — de maneira ativa — do
educando, ou seja, o educando reflete e interfere sobre o conteudo apresentado no
recurso tecnologico.

A interagdo professor-aluno requer um movimento duplo: o professor
apresenta o contetdo, disponibilizando o recurso tecnolégico e o aluno é estimulado
a se envolver no processo de ensino-aprendizagem a partir da apresentacdo do
professor. Nesse sentido, € necessario atentar-se as tecnologias contundentes ao
contetdo a ser trabalhado. E utilizar a tecnologia com um prop0sito, posto que a
“‘influéncia do educador neste tipo de interacdo € muito maior do que a exercida se
comparada a um outro contetdo disponibilizado, pois o aluno vé no professor um
monitor ou guia para a conclusao da tarefa” (BERNARDINI e GOBBI, 2018, p. 143).
E isso é transposto para outras interagcdes, como aluno-aluno. Dessa forma, é
importante refletir sobre o deslocamento do educador enquanto agente de
transmissdao do conhecimento, para ser um mediador de experiéncias que ndo se

produzem estritamente na relacdo professor-aluno.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Em consonéncia com os autores dos textos selecionados, este artigo

manifesta a ideia de que had um desafio para além do manuseio dos recursos
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tecnologicos e midiaticos. A finalidade pedagdgica do uso das Tecnologias Digitais
da Informacé&o e Comunicagédo tem se apresentado, por conseguinte, como 0 maior
obstaculo para a integracao total delas no curriculo escolar. Os desafios enfrentados
por sua integracao ao curriculo escolar sdo, portanto, o de articular o uso desses
recursos com os contetdos a fim de construir o conhecimento e a necessaria
disposicdo dos profissionais da educacdo — docentes, gestores escolares e
coordenadores pedagogicos — para que iSso ocorra.

De acordo com o que se constatou, a integracdo e o0 uso produtivo das
TDICs no espaco escolar ainda carece de significacbes pedagdgicas que
justifiguem a sua empregabilidade junto ao corpo docente. O que se percebe sao
algumas situacdes isoladas na construcdo quase que autodidata desses saberes
que, partindo das subjetividades de cada educador no intuito de integrar as
tecnologias ao curriculo escolar, tentam viabilizar, de fato, uma aprendizagem
coerente com o que se deseja passar para os alunos tendo como ferramentas o
aparato tecnoldgico-digital que se tenha a disposicdo. Na contramao dessa “boa
vontade” em implementar o uso das TDICs na sala de aula, correm em paralelo o
discurso daqueles que afirmam o seu temor da perda da autoridade como
professor e o sentimento sobrejacente a desconfianca de perda de espaco e a
inseguranca diante da possivel incapacidade de adaptacdo ao novo.

Nesse sentido, cabe na construcdo de um curriculo escolar aquilo que se
refere ao papel atual da escola: a construcdo das competéncias especificas das
disciplinas que comp&em o curriculo escolar e a orientacdo, por meio da gestdo das
TDICs, para a transformacdo do social, produzindo subjetividades criticas e
predispostas a cumprirem seus deveres e requererem seus direitos. Trata-se, assim,
de uma educacdo efetivamente integral. Mas, para tanto, ainda se fazem
necessarias politicas publicas voltadas a importancia da integracdo das TDICs tanto
em contexto escolar com formacao de professores em servi¢o, quanto nos cursos de
licenciatura como formacao inicial de novos professores. Repensando, assim, o
valor potencial que a insercdo das TDICs possuem se forem bem integradas ao
curriculo escolar, talvez se alcance uma real ressignificagdo do atual cenario

educacional.
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RESUMO

Arte & Matematica consistiu em uma série brasileira de televisdo produzida pela TV
Cultura com o apoio do Ministério da Educacao exibida em novembro de 2001 e
reprisada ao longo dos anos. Assim como a arte, a matematica nem sempre
aparenta ser o que é. Apresentamos alguns destes topicos na forma de uma
disciplina num curso de graduacao sem pré-requisito a estudantes de Engenharias,
Humanidades, Artes, Ciéncias e Tecnologia, inspirados na série. O objetivo foi
apresentar os engenhosos papéis desempenhados pela matematica sempre que
possivel de um ponto de vista artistico, humanistico, ou ao menos estético. Para
tanto, foram escolhidos exemplos interdisciplinares e inspiradores, sendo que um
estava relacionado ao conceito de derivada obtido a partir do primeiro desenho
computadorizado feito no Brasil em 1969. Dentre diversos temas abordados, iremos
ilustrar apenas cinco: derivada, musica & logaritmos, fractais, contagem & logaritmos,
além de geometria, incluindo aplicac6es baseadas em aspectos artisticos e culturais.
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ABSTRACT

Art & Mathematics was a Brazilian television series produced by TV Cultura with the
support of the Ministry of Education, aired in November 2001 and rerun over the
years. Like art, mathematics does not always appear to be what it is. We present
some of these topics in the form of an undergraduate class course with no
prerequisites for students of Engineering, Humanities, Arts, Science and Technology,
inspired by the series. The aim was to present the ingenious roles played by
mathematics whenever possible from an artistic, humanistic, or at least from an
aesthetic point of view. For that, interdisciplinary and inspiring examples were chosen,
and one was related to the concept of derivative obtained from the first computerized
drawing made in Brazil in 1969. Among several topics covered, we will illustrate only
five: derivative, music & logarithms, fractals, counting & logarithms plus geometry,
including applications based on artistic and cultural aspects.

Keywords: Brazil. Mathematics. Art. Engineering. Education.
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1 INTRODUCAO

Em 14 de novembro de 2001, a TV Cultura estreou a série Arte & Matemética
(Arte & Matematica, 2001) em horario nobre, com 13 episédios por semana, com
duracdo de 25 minutos cada, atingindo uma audiéncia de quase um milhdo
(Nascimento e Barco, 2007, 2022). O objetivo desta série foi primeiro entreter, e
segundo, educar, especialmente criancas e jovens. Os autores foram inspirados por
um desejo de mudar a percepcdo publica da matematica para além do saber
eminentemente técnico e as vezes arido, levando em conta uma abordagem
humanista, artistica e, algumas vezes, historica. Embora a aprendizagem fosse o
objetivo secundario, € importante notar que a maior parte da matematica veiculada
em todos os episodios tratava de conceitos em nivel elementar ou basico. Alguns
deles estavam relacionados a padrbes numéricos, geometria e perspectiva. Ja
outros, estavam vinculados a topologia, fractais, caos e derivadas.

Para a maioria das pessoas, a mera men¢do da palavra matematica evoca
lembrancas de regras complicadas. No entanto, tais regramentos sdo apenas
ferramentas. Uma forma de trazer conteddos matematicos classicos e novos para
um grande publico era propor uma série de TV sobre o assunto (Nascimento e Barco,
2022). Pode-se imaginar que a producdo de uma proposta desta magnitude néao foi
muito facil por ndo ser tdo simples traduzir conceitos matematicos em termos
basicos e apresentar em poucos minutos para um grande publico, ao tempo que se
buscava manter a atencdo. Uma equipe interdisciplinar envolvendo artistas,
roteiristas, musicos, poetas, matematicos, fisicos, diretores e historiadores da arte
ajudou na tarefa.

Existem alguns exemplos recentes de excelentes séries sobre divulgacéo
matematica, como “The Story of Maths” (BBC 4, 2008) ou “The Code” (BBC 2, 2011),
ambos apresentados pelo matematico, escritor e divulgador cientifico britanico
Marcus Peter Francis du Sautoy (n. 1965). Uma série documental inspiradora foi
“Life By The Numbers” (WQED Pittsburgh / PBS, 1998), que teve como consultor o
matematico, escritor e divulgador cientifico britanico Keith James Devlin (n. 1947)
(Devlin, 1998). Tal série foi apresentada pelo ator, diretor de cinema e ativista
americano Daniel Lebern Glover (n. 1946).

A aprendizagem pode ser vista como um processo artistico. Tanto matematicos

quanto artistas praticam suas atividades de varias maneiras, mas uma atividade
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comum € a repeticdo. Este procedimento € uma das formas mais simples de adquirir
conhecimento. Enquanto autor prolifico sobre o assunto, Hans Freudenthal (1905 -
1990), matematico holandés nascido na Alemanha, escreveu relevantes textos sobre
educacdo matematica (Freudenthal 1973, 1978). Ele acreditava que a matematica
consiste numa atividade humana, o que significa ser essencialmente um processo.
Por exemplo, Freudenthal afirmou que um problema matemético estabelecido em
livros didaticos geralmente descreve “o nucleo de uma situacdo de maneira deveras
abstrata”. Como professor de matematica e pesquisador na Universidade,
Freudenthal costumava usar a abordagem do grupo Bourbaki,? introduzindo belos
teoremas com precisdo por meio a linguagem da teoria de conjuntos. Freudenthal
observou a necessidade de fundir “a realidade cotidiana na matematica enquanto
fonte de aprendizagem, e ndo apenas visando aplicacdes, enfatizando a relevancia
de contextos tematicos mais ricos” (Freudenthal, 1973).

Assim como o0s artistas, os matematicos se inspiram em uma variedade
surpreendente de fontes. Para deixar claro, a série Arte & Matematica fez uso de
semelhancas entre essas duas atividades humanas acreditando que o
desenvolvimento cognitivo (pelo menos em mateméatica) comeca geralmente do
concreto em direcdo ao abstrato, seguindo as propostas educacionais de
Freudenthal (Freudenthal, 1973). Similarmente, em um nivel igualmente elevado,
obras de arte abstratas podem ser comparadas a ideias matematicas, o que apenas
reforca o argumento. No entanto, as ilustracfes usadas nesta série foram mantidas
0 mais concretas e simples possivel, dado seu caréter televisivo - ou seja, na forma
de entretenimento.

Como parte da experiéncia de muitos em salas de aula ao redor do mundo,
adjetivos como chato, macante, irrelevante, sem vida, desinteressante, rigido e
tedioso sédo costumeiramente vinculados & mateméatica. Em termos freireanos (Freire,
1968), € necessaria uma abordagem que aproxime discentes do gostar de aprender,
especialmente matematica. Longe de ser um assunto arido e monétono, a
matematica € uma ferramenta poderosa que lida ndo apenas com a natureza, mas

também com aspectos humanos, como a arte. Na verdade, a natureza da

% Bourbaki consiste no pseuddnimo de um coletivo de matematicos, majoritariamente franceses, que
escreveram sobre uma série de livros em que apresentavam tépicos da matematica moderna em idos
de 1935, influenciando o contetido do ensino desde entao.
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matematica é essencialmente humana, como defendido pela matematica e fil6sofa
brasileira Tatiana Marins Roque (n. 1970) em suas redes sociais. Além disso, Roque
publicou um admiravel livro de historia da matematica (Roque, 2012).

Um dos objetivos desta série foi mostrar que a matematica € bela:
requintadamente austera, intelectualmente elegante e admiravel. Sim, bonita de se
ver. Mesmo quando alguns conceitos sao algo abstratos, eles podem ser
comparados a arte. Essa visdo ndo é nova: o filosofo, matematico, logico, escritor,
historiador, ativista politico, critico social e Prémio Nobel britanico Bertrand Arthur
William Russell (1872 - 1970) disse certa vez que a matematica tem “uma beleza
suprema capaz de uma perfeicdo severa como sO a maior arte pode mostrar”
(Russell, 1917; Nascimento, 2018). O engenheiro e matematico americano Jerry
Porter King (n. 1935) também escreveu que a for¢ca motivadora da matematica é a
beleza, seguida de seu objetivo: a verdade. E, finalmente, a importancia que resulta
do que as verdades matematicas mostram: a realidade (King, 1992).

Alguns matematicos(as) podem pensar em Si mesmos enquanto artistas - e
seus trabalhos demonstram que de fato realmente sdo - mas muitas vezes os(as)
artistas ndo se veem como matematicos(as). O pintor brasileiro Wesley Duke Lee
(1931 - 2010) no terceiro episdédio desta série (‘O Artista e o Matematico”)
sentenciou: “a matematica € um saber que apresenta um certo tipo de beleza. Uma
beleza diferente por exemplo da beleza da musica ou da pintura. Diferente, mas
igualmente agradavel. A beleza da matematica esta na estética do raciocinio”
(Nascimento, 2017).

Outro objetivo desta série foi mostrar que a matematica ndo deveria ser
ensinada por meio de tépicos curtos e isolados. Uma forma de apresentar suas
principais ideias seria por meio da arte, que tem uma evolucao histérica interessante
e difusa, apresentando diferentes pessoas em diferentes lugares, formatos,
contextos e épocas.

Autores como 0 matematico americano Reuben Laznovsky (1927 - 2020),
conhecido por seu pseuddnimo Reuben Hersh, defendeu uma compreenséo

historica da matematica (Hersh, 1997).

Em particular, a série televisiva justificou o uso de obras brasileiras devido ao
livro de Hersh, que certa vez afirmou que “do ponto de vista da filosofia a

matematica deve ser entendida como uma atividade humana, um fendmeno social,
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parte da cultura humana, historicamente evoluida e inteligivel, inserida em um
contexto social” (Hersh, 1997). Foram apresentadas obras de arte universais,
principalmente porque a matematica também € uma linguagem que atravessa
fronteiras, mas a série preferiu ilustrar as ideias matematicas usando, tanto quanto
possivel, representacfes artisticas e culturais do Brasil. Essa escolha também se
baseou em parte na etnomatematica (D’Ambrosio, 1985). Outros objetivos
importantes nesta série visavam tracar sugestivos paralelos entre arte e matematica

sem necessidade de pré-requisitos (Nascimento e Barco, 2022).

1.1 A SERIE TELEVISIVA BRASILEIRA

Arte & Matematica foi produzido pela Secretaria de Educacdo a Distancia
(SEED) do Ministério da Educacao (MEC), TV Escola e a Fundacédo Padre Anchieta,
sede da TV Cultura. Tudo comecou com uma entrevista com o matematico e
comunicador brasileiro Luiz Barco (n. 1939) no inicio de 2000 sobre sua visdo sobre
possiveis conexdes entre arte e matematica para uma série de televisao.

ApoOs o estranhamento inicial, porque como regra geral a matematica € o ultimo
tema para o qual a televisédo gravita, uma das questdes basicas desta entrevista foi a
seguinte: ha algo em comum entre matematica e arte?

A resposta foi surpreendentemente sim. A arte e a matematica permeiam
guase todos os aspectos de nossas vidas. Independentemente do tipo de arte,
pintura, escultura, musica, teatro, danca, cinema ou poesia, matematica e arte usam
a abstracao, exercitam a imaginacao e consideram objetos primordiais, como formas
ou sons com numeros. O projeto também deveria se valer de exemplos artisticos e
culturais brasileiros (D’Ambrosio, 1985).

Tanto a arte quanto a matematica usam termos comuns como estética,
perfeicdo, organizacdo e rigor. Buscam equilibrio, harmonia e simplicidade. Séo
consideradas linguagens. Qualquer um pode ver que eles se esforgcam para procurar
padrdes e, curiosamente, até a auséncia de um padrao € celebrada.

O convite surgiu devido a longa experiéncia do professor Barco em publicar
uma coluna mensal sobre educacdo e matematica em uma revista brasileira de
divulgacao cientifica, denominada Superinteressante — cuja coluna foi publicada pela

primeira vez em setembro de 1987. Tal espaco sobre matematica intitulava-se “Dois
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Mais Dois”. Desde a primeira edi¢do, rapidamente se tornou a mais popular. Outro
motivo estava relacionado a um prémio especial conquistado em 1975 pela
Fundacdo Padre Anchieta, que veiculava o Projeto Tele Escola. O trabalho foi
elaborado e apresentado pelo préprio Barco para alunos brasileiros do ensino médio
(a partir de 12 anos) e teve como objetivo explicar conceitos e operacdes
matematicas. Ao ser escolhido vencedor, foi mencionado como um "programa que
engenhosamente exp6s o conceito de 'nimeros inteiros relativos™ (The Japan Prize,
1975).

Os treze episddios da série Arte & Matematica foram assim intitulados: i) Do
Zero ao Infinito; ii) Arte e NUmeros; iii) O Artista e o Matematico; iv) A Ordem no
Caos; v) Simetrias; vi) O Numero de Ouro; vii) Musica das Esferas; vii) A
Matematica da Musica; ix) Tempo e Infinito; X) Forma Dentro da Forma; xi) Forma
gue se Transforma; xii) Caos; xiii) O Belo.

Esta série foi premiada com o Silver Dragon no Il International Scientific Film
Festival em Pequim, China, em 2003. Tal prémio foi concedido pelo contetdo do
Episodio 4: “A Ordem no Caos”, classificado enquanto vencedor do grupo
“Programas para a Juventude”. Este n&o foi o primeiro prémio que a série obteve.
Em 2001, a mesma série havia sido laureada com o Prémio Maeda, na categoria
“‘Educacao para a Juventude”, durante a 28% competicdo do Japan International

Education Prize, considerando o mesmo episédio (The Japan Prize, 2001).

2 A PROPOSTA DE ENSINO

Neste trabalho apresentamos exemplos aplicados por meio de uma experiéncia
de ensino na graduacdo baseada na série televisiva. Uma componente curricular foi
ofertada sem pré-requisitos tanto presencialmente em sala de aula nos anos de
2011, 2012, 2013, 2014, 2016, e 2022, quanto remotamente, durante a pandemia
Covid a alunos(as) dos Bacharelados Interdisciplinares de Humanidades, Artes,
Saude e Ciéncia e Tecnologia da Universidade Federal da Bahia. Alunos(as) de
outros cursos da instituicAo, como Engenharias, Direito, Medicina, Farmacia,
Biologia, Filosofia, Histéria... também, participaram, além de discentes de diversas
licenciaturas.

Na concepcao do ensino buscou-se apresentar algumas engenhosas relactes

entre a arte e a matematica através dos tempos, em especial ilustrando a linguagem
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matematica por meio da arte e a visdo artistica da mateméatica baseados em alguns
engenhosos exemplos e aplicagfes. Sempre que possivel foram enaltecidas noc¢des
de beleza e estética em ambas areas.

Uma meta do curso foi fornecer ao corpo discente uma fundamentacao
matematica basica em tdpicos relacionados a matemética sob um viés estético e
com uso de exemplos e aplicacdes, em especial de engenharia, envolvendo desde
conceitos primordiais como numero, forma e padrdes até conceitos mais recentes de
fractais, caos e sistemas dinamicos em nivel introdutorio, baseado em engenhosos
exemplos e aplicagdes.

Foram efetuadas abordagens metodoldgicas ativas, expositivas, participativas
e colaborativas visando a aplicacdo de exercicios e conceitos matematicos em
diversos exemplos das ciéncias e engenharias.

O conteudo programético iniciou com a histéria da série televisiva e discussdes
sobre a origem da arte e da matemética, tracando paralelos. Inicialmente foram
apresentados os conceitos de senso numérico, nimero e proporcdo, enfocando a
parte historica e classica da geometria. No¢Oes de logica foram introduzidas sob um
enfoque estético. Em seguida, durante o periodo correspondente ao renascimento, a
relevancia geométrica da perspectiva. Num segundo momento foram apresentadas
nogdes de padrdes e simetria, incluindo a definicdo de nimero aureo, tdo cara aos
artistas. Na terca parte do curso, foram introduzidas nocdes de ordem e caos, infinito,
infinitesimais e uma breve esséncia da ideia de derivada enquanto processo de
otimizacdo. Vinculos da matematica a partir da proposta pitagérica das notas da
escala pentatbnica levaram, ao conceber a natureza do som e da mdusica, a
discusséo da escala temperada de Bach, essencialmente logaritmica. A partir destas
nocdes foi possivel compreender melhor o significado de ritmo, danca e demais
expressdes corporais, pois sdo essencialmente manifestacbes em que a arte e a
matematica se encontram. Alguns poucos exemplos e aplicacbes necessitaram do
uso de softwares, sendo escolhido planilhas em Excel para demonstragéo de alguns

resultados numéricos e graficos.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apresentamos os resultados obtidos no trabalho e sua discusséo em relagéo a
cinco topicos selecionados, alguns apresentados, outros apenas inspirados na série
televisiva.

Os mateméticos frequentemente discutem sobre belos teoremas e belas
provas. Semelhante a arte, questdes de beleza, elegancia, prazer, graca,
simplicidade, estilo, clareza e pratica sdo assuntos intrigantes. Isso também é

matematica, e esperamos que os exemplos ilustrem parte do proposito do curso.

3.1 DERIVADAS DE UMA IMAGEM

Waldemar Cordeiro (1925 — 1973, Figura 1), designer, ilustrador, jornalista e
critico de arte italo-brasileiro, foi um dos pioneiros internacionais da arte
computacional trabalhando no Brasil. Integrante da cena de vanguarda brasileira que
desenvolveu a Arte Concreta na década de 1950, iniciou uma nova forma de arte
feita por computadores em 1968 com o0 engenheiro e fisico italo-brasileiro Giorgio
Moscati (n. 1934). De acordo com Moscati (Velho, 1993), eles tiveram muitas
discussdes sobre o papel gque os computadores poderiam desempenhar na exibicéo
ou mesmo elaboracdo de obras de arte. Naquela época, muitos artistas estavam
comecando a explorar a tecnologia de computacdo emergente para Seu uso como

uma ferramenta criativa (Noll, 1994).

Figura 1 Waldemar Cordeiro (1925 -— 1973), designer, ilustrador, jornalista e critico de arte

ftalo-brasileiro
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Fonte: Warburg - Centro de Histéria da Arte e Arqueologia da Unicamp (2022).

Figura 2 - a) Cartdo de Dia dos Namorados escolhido por Cordeiro para a primeira obra de
arte visual em computador feita no Brasil (1969). b) Grau zero ou simplesmente a imagem digitalizada,
com 10.976 pontos, cada ponto referente a sete niveis, de zero a seis. ¢) Grau um - primeira derivada.

d) Grau dois - segunda derivada
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Fonte: Acervo de Giorgio Moscati (2022).

Cordeiro e Moscati discutiram maneiras de transformar uma determinada
imagem usando computadores e decidiram pelo conceito de derivada. Cordeiro
escolheu uma imagem particular, de conteddo emotivo, um cartdo de Dia dos
Namorados (Figura 2a). Nesta imagem original, um jovem casal expressava afeto
muatuo através do contato fisico. Esse quadro precisou ser transformado para ser
compreendido por uma maquina (Velho, 1993).

Assim, foi digitalizado o cartdo do Dia dos Namorados. Em seguida, foi
desenvolvido um programa de derivacdo para o processo de imagem (Figura 2b). A
imagem foi transformada em digitos distribuidos numa matriz 98 x 112
(correspondendo a 10.976 pontos) com niveis de cinza divididos por sete, numa
escala arbitraria de zero (branco) a seis (preto) para cada ponto.

Basicamente, se em uma linha se tem a seguinte sucessdo de pontos da

esquerda para a direita, a linha “derivada” tem a seguinte estrutura (Velho, 1993):

Figura 3 - a) Esquema de uma linha da imagem digitalizada, com nimeros entre zero e seis

(equivalente a uma linha grau zero). b) a respectiva linha derivada (equivalente a uma linha grau um)
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@) Imagem original, grau zero

0

b) Imagem derivada, grau um

=]

0/6/0/0/0/0(1/0/0{2/1/1]/0/0/0/0|1

Fonte: O autor (2022).

A regra é simples: considerando dois digitos n e m em sequéncia, se forem
iguais a diferenca é zero. Caso contrario, sua diferenca é considerada apenas como
um valor positivo. No exemplo da Figura 3, quando se tem O e 6 na linha grau zero,
entdo 6 na derivada correspondente; se 6 e 6 na linha grau zero, entdo 0 na
derivada; se 5 e 3 na linha grau zero, entdo 2 na derivada; se 3 e 2 na linha grau
zero, entédo 1 na derivada, e assim por diante.

Assim, é simples observar a aplicacdo do conceito de derivada: da esquerda
para a direita e ponto a ponto. Se ndo houver variacado entre dois pontos na linha
grau zero, o0 resultado é zero na derivada; também, a escala de cinza ajuda a
visualizar a variacao entre dois vizinhos.

Nas bordas esquerdas, Moscati decidiu repetir os mesmos valores da imagem
anterior (no exemplo da Figura 3, h4 um zero sublinhado). O resultado foi claro: o
computador transformou uma imagem sombreada em uma imagem de contorno,
conforme a Figura 2c.

Em suma, esse procedimento matematico se deve ao fato de que onde quer
gue a intensidade da imagem digitalizada permaneca constante, a derivada sera
zero e, portanto, branca; e onde quer que a intensidade mude abruptamente de claro
para escuro, a imagem derivada varia suavemente (Velho, 1993). Dessa forma foi
possivel criar o primeiro desenho computadorizado feito no Brasil em 1969.

Cordeiro e Moscati resolveram problemas técnicos relacionados a distorcao (as

plotagens foram impressas com dimensdes 47 x 34,5 cm?), entre outros. Como era
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de se esperar, a imagem derivada era semelhante a digitalizada, pois sO
transformavam a imagem por meio de varios graus de claro/escuro (Velho, 1993).
Derivadas sucessivas aplicadas no mesmo objeto gradualmente perderam
informacgdes (Figura 2d). Cordeiro e Moscati decidiram que seu trabalho consistiria
em quatro imagens, a digitalizada e trés derivadas sucessivas e as denominaram
“Derivadas de uma Imagem”. As quatro imagens foram: i) grau zero - a digitalizada
(Figura 2b); ii) grau um - primeira derivada (Figura 2c); iii) grau dois - segunda
derivada (Figura 2d); e iv) grau trés - terceira derivada (ndo apresentada).

Cordeiro definiu este trabalho como artebnica, escrevendo um manifesto
concreto em 1971 (Cordeiro, 1997). Segundo Fabris (1997), essa nova arte
computacional “ndo apenas transforma a natureza da imagem transposta, mas
também a expbde a uma fruicdo mais ampla e refinada”. Ainda, Cordeiro observou
que “uma segunda possibilidade, com énfase na sintaxe visual e baseada na Arte
Concreta, era capaz de produzir trabalhos interdisciplinares a partir de achados nos
campos da Gestalt e da Neurologia”. Ele também considerou o “computador como
um instrumento para mudar a sociedade por sua capacidade de traduzir a realidade
em formato digital e sua capacidade de oferecer alternativas de desenvolvimento por
meio de processos de simulagao” (Fabris, 1997). Cordeiro usou essa transformagao
particular em outras obras, como “Retrato de Fabiana”, 1970, “A mulher que nao é
B.B.”, 1971 e “Gente”, 1972/1973 (Velho, 1993).

3.2 LOGARITMOS, MUSICA & FRACTAIS

A musica tem sido usada ha muito tempo para expressar sentimentos e
emocdes humanas. E interessante notar que a escala musical, mais precisamente
as conhecidas notas de frequéncia D6 — Ré — Mi — F4 — Sol — L4 — Si (ou seja, a
escala maior) foram alteradas para uma progressdo geomeétrica (logaritmica,
cromatica ou igualmente temperada) de propor¢do '3/2, seguindo D6 — D6# — Ré —
Ré# — Mi — Fa — Fa# — Sol — Sol# — La — La# —Si pelo compositor e musico alemao
Johann Sebastian Bach (1685 - 1750) (Parker, 2009). Entédo, quando se ouve uma
sonata para piano, ou jazz, ou mesmo samba, na verdade esta ouvindo nameros!
N&o apenas a mdusica, mas qualquer tipo de danca, com seu ritmo, pode ser

expressa em termos matematicos (Nascimento, 2023).

Esta proporcdo especial: '3/2, vem diretamente quando se divide notas de
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frequéncia consecutivas (em Hertz ou Hz) de uma escala cromatica: por exemplo, Mi
tem 329,63 Hz e F4, 349,23 Hz; Sol# tem 4153 Hz e L&, 440 Hz. Tais notas

apresentaram a mesma proporc¢éo, '3/2. Bach aplicou essa nova escala musical em
sua obra-prima “Das Wohltempperierte Klavier” (“O Cravo Bem Temperado”) em
1722, mas “ainda € um mistério por que ele escolheu notas de frequéncia téo
especificas distribuidas logaritmicamente” (Nascimento, 2016, 2023).

Os logaritmos foram descobertos e publicados pela primeira vez pelo
matematico, astronomo e fildsofo escocés John Napier (1550 - 1617) em 1614, em
sua obra-prima “Mirifici Logarithmorum Canonis Descriptio” (ou “Uma Descricdo da
Maravilhosa Lei dos Logaritmos”). Nas primeiras paginas desta obra, Napier
estabeleceu sua técnica de criacdo de logaritmos com base em um ponto que se
move seguindo duas progressdes. Em seu livro péstumo de 1619, “Mirifici
Logarithmorum Canonis Constructio” (ou “Uma Construcdo da Maravilhosa Lei dos
Logaritmos”) foi feita uma apresentacdo mais simples e clara, apenas perguntando

qual seria a relacao entre:

e Uma progressao aritmeética:

1 2 3 4 5 6 .. (1)
e Uma progressao geometrica:
2 4 8 16 32 64 ... (2)

A resposta, obtida a partir da observagédo nas sequencias numeéricas em (1)
e (2) é uma relagéo entre tais progressdes usando dois enquanto nimero base:
21=2 2° =4 2°=8 2'=16 2°=32 2°-64 .. (3)
sendo o expoente (ou poténcia) nomeado enquanto logaritmo ou “numeri artificialis”
(“numeros artificiais”). Em poucos anos, os logaritmos foram rapidamente aplicados
na Astronomia, como fez o brilhante matemético, astrbnomo e astr6logo aleméao
Johannes Kepler (1571 - 1630).

Os criticos de musica compararam uma escala musical a precisdo matematica.
Outra relacdo curiosa entre musica e matematica foi dada por Bach. Uma das
composi¢gdes mais famosas do mundo, “Ave Maria”, também chamada de “Saudacé&o
Angelical”, tem uma estrutura musical interessante. Foi gravada no texto latino da

oracdo de mesmo nome e desenvolvida em 1853 a partir de uma melodia do
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compositor romantico francés Charles Gounod (1818 - 1893). Esta composicao foi
inspirada e especialmente desenhada para ser sobreposta ao Preludio n° 1 em do
maior, BWV 846, do Livro | do citado “O Cravo Bem Temperado”. De fato, Gounod
havia publicado a composi¢ao sob o titulo: “Meditation sur le Premier Prélude de
Piano de S. Bach” (Nascimento, 2016).

Outra ideia matemética interessante esté relacionada a essa melodia sagrada.
O tema principal (ou nucleo) em “Ave Maria” é recorrentemente repetido mas néo da
mesma forma, pelo menos para um ouvinte comum. Tal estrutura melodica tem
afinidades com rascunhos, diagramas e esbocgos visuais que 0s matematicos
chamam de fractais. Curiosamente, é a repeticdo de um determinado tema ao longo
da cancdo que os matematicos entendem como autossemelhanca, repetir, repetir e

repetir... Em suma, cada parte do todo € um todo para a parte (Nascimento, 2016).

3.3 CONTANDO PALAVRAS

As palavras guardam segredos. Curiosamente, um deles foi revelado por um
amante das linguas por meio da matematica.

George Kingsley Zipf (1902 — 1950) foi um linguista e filblogo americano
apaixonado pelas letras. Todas elas. Especializou-se em aleméo. Formado pela
Universidade de Harvard, estudou também nas Universidades de Bonn e Berlim.

Certa feita, em idos de 1935, Zipf deparou-se com a frequéncia das palavras
nos textos que lia (Zipf, 1935). Em linhas gerais, algumas palavras s&o usadas muito
frequentemente e outras, raramente. Para tanto, as listou em ordem decrescente de
uso. Mesmo em diferentes contextos e assuntos, observou que a palavra de uma
lista costumava ser aproximadamente duas vezes mais frequente que a segunda, e
trés vezes com maior frequéncia que a terceira.

Em portugués, as trés palavras mais usadas sao o artigo “a”, a preposicao “de”
e a conjungao “e”. Similarmente, e respeitando as diferengas de idioma, pode-se
citar em inglés o artigo “the”, a preposicdo “of” e a conjuncédo “and”, sendo que,
neste caso, “the” aparece quase duas vezes mais do que “of’ e quase duas vezes e
meia mais do que “and”.

Pode-se afirmar que cada lingua, bem como cada sotague, tem suas
particularidades. Em portugués, os artigos mais usados sao, na ordem: a, o, um;

preposicbes: de, em, para; conjungbes: e, mas, ou; pronomes:. que, eu, VOCE;



Vol. 3, No. 1 Nascimento 71

substantivos: coisa, casa, tempo; adjetivos: bom, grande, melhor; verbos: ser, ir,
estar; advérbios: ndo, mais, muito; numerais: um, dois, primeiro. Nao € tao dificil
perceber a diferenca entre a frequéncia das palavras, pois ha por exemplo poucos
artigos e dezenas de milhares de substantivos em portugués. E comumente usamos
o artigo antes de quase todo substantivo: a coisa, a casa, 0 tempo, entre outros.
Desta forma, os artigos ocorrem naturalmente com maior frequéncia que 0s
substantivos.

Este peculiar comportamento das palavras havia sido apontado por outros
pesquisadores, como o escritor e estendgrafo francés Jean-Baptist Estoup (1868 -
1950) e o fisico alemao Felix Auerbach (1856 - 1933). Todos perceberam uma
distribuicdo recorrente em diversos tipos de dados de diferentes origens. No entanto,
Zipf debrucou-se a explicar matematicamente. Em linhas gerais, admitiu que tanto
quem fala quanto quem escuta busca fazer o menor esforco possivel na
comunicacado. Este raciocinio o levou conclusfes estatisticas ao ordenar as palavras
em ordem decrescente de frequéncia.

Assim, ao analisar a obra monumental do escritor, contista, romancista e poeta
irlandés James Augustine Aloysius Joyce (1882 - 1941), “Ulisses” (1922), Zipf contou
as palavras distintas, ordenando-as por frequéncia, verificando que a palavra mais
comum surgia 8.000 vezes; a décima, 800 vezes; a centésima, 80 vezes; e a
milésima, 8 vezes. Este ordenamento decrescente apresenta uma relacdo intrigante
e exponencial (ou se quiser, logaritmico), onde a palavra mais comum foi encontrada
aos milhares, a décima em centenas, a centésima em dezenas e a milésima em

meras unidades, conforme ilustrado na Figura 4.

Figura 4 - Exemplo de aplicacdo da Lei de Zipf ao ordenamento de palavras por frequéncia
num texto literario, onde a palavra mais comum surgiu 8000 vezes; a décima, 800 vezes; a centésima,

80 vezes; e a milésima, 8 vezes
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Fonte: O autor (2022).

3.4 MAQUINA DE HIPACIA

Aprende-se desde cedo que a area de qualquer triangulo consiste na metade
do produto da base pela altura, o que é equivalente a dizer também metade do
produto da altura pela base. No entanto, pouca énfase é dada as pessoas que
descobriram tal regra, entre elas a primeira grande matematica da antiguidade,
Hipacia (c. 370 — 415 d.C.), que foi também uma importante filosofa e astrébnoma
egipcia.

A Figura 5 apresenta uma maneira de se demonstrar o calculo da area de
qualquer triangulo, dados altura H e largura da base B. Basta dividir a altura H em
duas partes e observar a constru¢do de um retangulo de area B vezes metade de H
ao se “desconstruir’ cada triangulo. A linha média que divide a altura também separa
cada um dos triangulos em partes, sendo a parte inferior um quadrilatero. Ao se
observar a metade superior dos triangulos equilatero (a esquerda) e escaleno (a
direita) a partir do vértice, e por uma linha vertical, dois outros triangulos menores
sao formados. Cada um destes triangulos menores pode ser movido, ou deslocado,
complementando os quadrilateros da parte inferior, e consequentemente formando

retangulos de area B vezes metade de H.
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Figura 5 - Demonstracao do céalculo de area de um triangulo qualquer, de altura H e largura B.

a) Trés triangulos: equilatero, isésceles e escaleno, da esquerda para a direita.

A A

b) Ao dividir a altura H em partes iguais, formam-se quadrilateros na parte inferior a linha

media. A partir disto, é possivel seccionar a parte superior dos triangulos equilatero (& esquerda) e
escaleno (a direita) de forma tal e perceber que os triangulos seccionados a partir do vértice, por uma
vertical, podem ser deslocados, complementar os quadrilateros e produzir um retadngulo de base B e
altura H/2. O tridngulo isdsceles, ao centro, ilustra mais facilmente como a parte superior do triangulo

pode ser deslocada e preencher um retangulo de metade da area B-H, devido a congruéncia dos

angulos internos indicados

b)

H/2 I

H/2

B B B

Fonte: O autor (2022).

Um dispositivo pode ser elaborado mecanicamente por meio de pedacos de
madeira para ilustrar geometricamente os passos indicados. Ndo a toa, os termos
dispositivo ou ferramenta, quando escritos em grego, sdo chamados de makhana,
ou ainda machina em latim. A maquina de Hipacia transforma, portanto, qualquer

triangulo num retadngulo de mesma area.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Apresentamos brevemente alguns exemplos de uma experiéncia de ensino de
matematica relacionada a uma disciplina de graduacdo sem pré-requisitos, voltada
aos Bacharelandos Interdisciplinares e outros discentes da Universidade Federal da
Bahia. Estes foram inspirados na série brasileira de TV Arte & Matemética, composta
por treze programas de meia hora transformados numa experiéncia de curso de 68 h.
O objetivo era cultivar uma perspectiva diferente para abordar a matematica de uma
nova maneira. Esta série foi criada para mostrar que, em muitos casos, Histéria, Arte
e Matemética se misturam e que algumas regras matematicas sao artisticas.

Arte e matematica se sobrepdem porque lidam com atividades ou produtos
particulares feitos por humanos para fins estéticos ou comunicativos, expressando
ideias ao longo do tempo. Poetas escrevem poemas de forma similar & que
matematicos estabelecem teoremas.

Todos os episddios faziam referéncia desde os primeiros artefatos da
civiizacdo as obras de arte contemporaneas, apresentando a riqueza da arte,
cultura e historia universal e brasileira. E possivel concluir que o foco da matemaética
educacional precisa mudar. Primeiro € necessario admitir que a maioria das pessoas
ndo reconhecem a presenca matematica no dia a dia. Em segundo lugar, licdes
como fractais, logaritmos, e mesmo derivada, podem ser introduzidas em niveis
relativamente simples a estudantes com dificuldades ao manipular nimeros e
formas.

Em vez de ensinar matematica como mera manipulacdo de numeros, linhas e
algoritmos, é importante (e possivel) ilustrar a beleza matematica na sala de aula
usando a arte. Isso simplesmente porque a matematica pode ser vista como a “arte
das construcbes abstratas” e a arte como “a ciéncia de retratar pensamentos”,
ambas as vis6es do matematico aplicado brasileiro Luiz Carlos Pacheco Rodrigues
Velho (n. 1956). Pode-se argumentar que a matematica pode ser vista como arte,
pois ambas sdo motivadas pela estética.

E preciso dar mais vida & matemaética, considerando contextos abrangentes,
ricos e ndo meramente aplicados — e uma possibilidade seria por meio de
comparacdes, como fazem os artistas. Tanto oS matematicos como 0s artistas nao
veem as mesmas coisas, parecem saber algo que os outros ndo sabem. S&o,

portanto, Unicos. Nenhuma vida intelectual e estética pode ser completa sem ao
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menos apreciar o poder e a beleza da arte e da matematica.
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RESUMO

Comunicagdo é um elemento essencial para o perfeito funcionamento de qualquer
curso, principalmente na educacao a distancia. Na educacdo a distancia, devido a
separacdo espacial e temporal dos participantes, a comunicacdo face a face é
substituida por interacdes mediadas por recursos tecnoldgicos, o que pode interferir
no entendimento da mensagem. Durante a pandemia de Covid-19, todo o processo
educacional se tornou dependente de ferramentas online, incluindo a comunicacao
entre estudantes e tutores. Este trabalho tem como objetivo identificar as principais
ferramentas utilizadas por alunos de um curso a distancia para a comunicacao.
Questionarios foram utilizados para entrevistar estudantes. A maioria dos estudantes
afirmou se comunicar com seus tutores, citando o ambiente virtual, o WhatsApp® e o
telefone como principais ferramentas. WhatsApp®, telefone (ligacdo) e e-mail
pessoal foram apontadas como as principais ferramentas utilizadas para a
comunicacdo com outros alunos do curso. Em relacéo as ferramentas disponiveis no
ambiente virtual do curso, sala de tutoria e e-mail foram apontadas como as
ferramentas mais utilizadas. A maioria dos participantes afirmou néo ter se sentido
isolada durante o curso. Os que se sentiram isolados apontaram 0s seguintes
motivos: falta de acolhimento do receptor; falta de clareza da mensagem e outro
motivo. Esperamos, com este trabalho, contribuir para uma maior compreensao
acerca da comunicacdo em educacgéao a distancia.

Palavras-chave: Educacéo Superior. Ambiente Virtual. AVA. EaD. Covid-19.

ABSTRACT

Communication is an essential element for the perfect functioning of any course,
especially in distance education. In distance education, due to the spatial and
temporal separation of the participants, face-to-face communication is replaced by
interactions mediated by technological resources, which can interfere with the
understanding of the message. During the Covid-19 pandemic, the entire educational
process has become dependent on online tools, including communication between
students and tutors. This work aims to identify the main tools used by students of a
distance course for communication. Questionnaires were used to interview students.
Most students said they communicated with their tutors, citing the virtual
environment, WhatsApp® and the telephone as the main tools. WhatsApp®,
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telephone (call) and personal e-mail were identified as the main tools used to
communicate with other students in the course. Regarding the tools available in the
virtual environment of the course, tutoring room and e-mail were identified as the
most used tools. Most participants stated that they did not feel isolated during the
course. Those who felt isolated indicated the following reasons: lack of reception by
the receiver; lack of clarity of the message and another reason. We hope, with this
work, to contribute to a greater understanding of communication in distance
education.

Keywords: Higher education. Virtual environment. VE. DE. Covid-19.

1 INTRODUCAO

O ser humano é, essencialmente, comunicativo. Vivemos em um meio onde a
comunicacdo é onipresente, e acontece ndo apenas na forma de linguagem verbal,
como também por acdes e reacfes (SACRAMENTO; FERREIRA, 2017). Assim,
temos que “a comunicacdo é uma das principais caracteristicas do ser humano. E
por meio dela que as pessoas se desenvolvem, argumentam, perguntam e

instruem.” (SENA; SERRA, 2021, p. 48). Comunicar-se, portanto, € fundamental.

O processo de comunicacdo é composto por alguns elementos essenciais,
constituidos por: emissor, receptor; mensagem, cédigo e canal (VALENTIM, 2013).
Além disso, existe a possibilidade de um referencial (o que facilita a compreenséo da
mensagem, para que nao ocorra um mal-entendido entre emissor e receptor) e,
ainda, podem acontecer ruidos durante o processo comunicacional. O feedback,

retorno do receptor ao emissor, pode acontecer ou néo.

Figura 1 — Os elementos da comunicacéo.
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Fonte: O autor (2021) com base nas informag¢fes descritas por Valentim (2013).
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Logo, a compreensdo da mensagem é dependente destes elementos. A
presenca/intensidade dos ruidos, inclusive, pode impossibilitar a comunicagdo. Caso
a mensagem nado seja compreendida pelo receptor, entdo ndo houve comunicagao
(VALENTIM, 2013).

A educacado é baseada na comunicacdo entre o professor e o aluno (e vice-
versa). O ensino tradicional presencial é caracterizado pelo desenvolvimento de
atividades de forma sincrona por professores e alunos, em um mesmo espaco fisico
(DE BRITO MARINHO et al. 2021). Apesar disso, ndo ha garantia de que a
mensagem enviada pelo emissor sera compreendida. Porém, por estarem em um
mesmo tempo e espaco, € possivel reestruturar a mensagem a partir do feedback do
receptor. Na Educacdo a Distancia (EaD), nem sempre isso acontece,
principalmente diante do siléncio virtual (SILVA; SANTOS; ALVES, 2020).

A educacao sofreu profundas mudancas ao longo dos anos. De acordo com
Martins (2020, p. 251), “muitos dos paradigmas que sustentam a vida cotidiana
estdo em acelerada desconstrucao. Alguns deles sao relacionados ao nosso sistema
educacional”’. Isso é mais perceptivel na EaD, que representou uma verdadeira
quebra de paradigma, ao colocar professor e aluno em diferentes tempos e espacgos.
Isso exige formas de comunicacéo diferentes daquelas que, durante muito tempo,

caracterizaram o ensino presencial.

Nesse caso, a preparacao do professor para uma educacao que se utilize da

comunicacdo como pilar é fundamental, pois

A medida em que os professores colaboram uns com 0s outros
usando as redes de comunicagfes, eletrbnicas ou n&o, eles
internalizardo os usos tanto no ensino presencial como no ensino a
distancia. O paradigma colaborativo das redes de comunicacdo € o
mesmo, ndo importa a modalidade de ensino e aprendizagem
(CORTELAZZO, 2003, p. 7).

As novas formas de ensinar e aprender exigem novos olhares sobre a
comunicacdo, e isso inclui nogbes a respeito de comunicabilidade e siléncio em
ambientes virtuais. Falar em comunicagdo sem falar em siléncio é impossivel. Uma

pesquisa no Web of Science (https://www.webofscience.com/) com o0s termos

“distance+education+silence” revelou que, apesar de um crescente interesse pelo
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tema nos ultimos anos, tem-se uma escassez de pesquisas (Figura 2).

Figura 2 — Publicacdes e citacdes sobre siléncio e educacgéo a distancia, de 2000 a 2021.
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Fonte: Pesquisa no site Web of Science (2021).

O siléncio virtual constitui um importante problema da EaD (SILVA; SANTOS;
ALVES, 2020), e podemos levantar diferentes questionamentos a seu respeito,
como, por exemplo: os alunos ndo se comunicam por falta de ferramentas? A
simples disponibilidade de ferramentas € suficiente para que ocorra comunicagao

em EaD? Quais ferramentas sao mais utilizadas?

A escassez de pesquisas sobre o siléncio e, inevitavelmente, a comunicacao
na EaD, descortina um cenario preocupante pois, para buscar solucbes para 0s
problemas dessa modalidade educacional, se faz necessario melhor compreendé-la
em relacdo a sua totalidade de aspectos. E necessario, portanto, melhor
compreender 0s meios de comunicacdo utilizados pelos alunos da EaD,

especialmente quando consideramos as limitacées impostas pela pandemia.

A EaD também sofreu impactos da pandemia de Covid-19, pois projetos
“construidos para o funcionamento a distancia ou de modo semipresencial também
revisaram, por exemplo, praticas a serem desenvolvidas inicialmente nos polos e as
atividades avaliativas aplicadas presencialmente” (ALMEIDA, 2021, p. 22). Isso inclui

a forma como os diferentes participantes do processo educacional se comunicam.

Este trabalho tem como objetivo principal examinar as formas de
comunicacao utilizadas por alunos de um curso de graduacéo a distancia. Para isso,

foram realizadas entrevistas por meio de questionarios eletrénicos. Esperamos, com
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os resultados obtidos, contribuir para maior compreensédo acerca da comunicagéo
em cursos EaD, especialmente aquela realizada durante o periodo de ensino remoto

emergencial em virtude da emergéncia da pandemia de Covid-19.

1.1 A comunicacao na EaD

Na EaD, os sujeitos se encontram, durante a maior parte do tempo, em
espacos distintos (mesmo nos cursos onde ocorrem encontros presenciais). A
comunicacao face a face, nesse caso, é substituida por diferentes ferramentas, que
podem ser o telefone, mensagens de e-mail ou as ferramentas do Ambiente Virtual

de Aprendizagem (AVA). De acordo com Machado, Lopes e Catapan (2016, p. 2):

E no limiar da comunicagdo medida pelo computador, uma comunicacao
digital, impulsionada pela expanséo da internet, que se ganhou espaco para
possibilitar uma educacdo de qualidade e com acesso aberto a todos,
independente de tempo e espac¢o ocupados.

Isso implica no surgimento ou apropriacdo de diferentes ferramentas de
comunicacdo, assim como na emergéncia de desafios ao optar por uma ou outra.
Ainda que a comunicacdo aconteca entre individuos que se encontram em um
mesmo espaco fisico, podem ocorrer ruidos que a atrapalham ou impedem.
Especialmente na EaD, a falta de comunicagéo pode ter um impacto negativo sobre
o aluno. A gualidade da comunicacédo, nesse caso, € essencial para minimizar os
impactos dos ruidos que podem comprometer o processo. Além disso, o uso da

tecnologia no ensino remoto exige um novo perfil profissional (MARINHO et al. 2021).

Independentemente das ferramentas empregadas para a comunicacgao, elas
nao representam a parte mais importante do processo, constituindo apenas um
suporte ao mesmo. O tutor, neste caso, constitui um importante elemento nos
processos que acontecem na EaD, um verdadeiro elo entre o aluno e os conteudos.
Mais do que isso, sua “forma de comunicacao influencia o empenho do estudante”
(PEREIRA, 2013, p. 88).

A variedade de formas de comunicacdo e metodologias da Educagdo a
Distancia, como féruns, chats, wikis, atividades colaborativas, proporcionam
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condicbes para a reflexdo com exposicdo de ideias, discussbBes que
possibilitam perceber a singularidade e valor do sujeito e a criacdo e
exercicio da autonomia. A qualidade dessas praticas necessita do fator
humano para as devidas conexdes com conhecimento teérico e de
relacionamento, fator também observado nesta experiéncia, em que a forma
de abordar os alunos faz diferenca (PEREIRA, 2013, p. 83).

Percebemos, pelos trechos citados, a importancia de incentivar a
comunicacao. Bertolucci (2020) analisou a importancia do uso de mensagem privada
no curso de Gestdo Empresarial a Distancia, da Faculdade de Tecnologia do Estado
de Sao Paulo (FATEC), e concluiu que este € um recurso eficaz na mediagéo on-line,
incentivando a participacdo do aluno. Nesse caso, 0 recurso (mensagem) soO faz

sentido ante a atuacéo do fator humano (tutor).

A pesquisa sobre comunicacdo e educacdo a distancia revela um cenario
escasso. Nos poucos estudos encontrados, a comunicacdo em EaD apareceu ligada
as tecnologias (MACHADO; LOPES; CATAPAN, 2016). Isso ndo € nem um pouco
surpreendente, pois a EaD pressupde a necessidade de recursos que superem a

distancia entre emissor e receptor e, atualmente, esses recursos sao tecnolégicos.

A despeito dos recursos empregados, o perfil do tutor/professor/emissor é o
gue determina como sera o processo comunicacional, pois “o que as TIC atuais nos
ensinam é que elas se conectam entre si e um professor conectado conecta 0s seus
alunos. O professor EaD € um professor midiatico.” (NOGUEIRA; NUNES; SILVA,
2019, p. 22). Sem esse posicionamento, de nada adianta a disponibilidade de
recursos, especialmente em momentos de isolamento, como o0 que vivemos com a

pandemia de Covid-19.

1.2 A pandemia de Covid-19 e as novas formas de comunicagcao

Em 2020 o mundo vivenciou o surgimento da Covid-19 (OLIVEIRA et al.
2020), que se tornaria uma pandemia. Neste cenario, o uso das Tecnologias Digitais
da Informac&o e Comunicacao (TDICs), antes opcional, foi imposto a professores e
alunos, como forma de possibilitar a continuidade do funcionamento do sistema
educacional (ALMEIDA; SILVA, 2021). Os recursos tecnoldgicos, antes utilizados
pelos professores como elementos auxiliares as aulas, se tornaram o principal
suporte a pratica docente (LIMA; PAIVA; GOULART, 2021).
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Como parte das medidas para controle do avanco da Covid-19, as aulas
presenciais das instituicdes de ensino brasileiras foram suspensas (SILVA; LEITE,
2021). Logo, aconteceu um movimento de conversdo de aulas de um sistema
completamente presencial para um sistema totalmente on-line. Ainda que o ensino
por meio de recursos tecnolégicos ndo seja desconhecido por parte dos professores,
existe uma resisténcia docente a eles (CASTAMAN; SZATKOSKI, 2020).

Diferentes estratégias foram adotadas pelos estados brasileiros como forma
de estabelecer um ensino remoto emergencial (ERE), de acordo com as
peculiaridades de cada regido. O estado do Amazonas, por exemplo, implementou o
programa “Aula em Casa”, transmitindo aulas por meio da televisdo aberta,
YouTube® e um aplicativo (Mano) (GOMES; THOME, 2020). O Parana adotou
estratégias semelhantes, com a criacdo de canais de televisdo, do aplicativo Aula

Parana e aulas remotas por meio do Google Classroom® (BINIOTTI; GOMES, 2021).

Vieram a tona, também, as fragilidades desse sistema. Muitos estudantes ndo
possuiam 0s equipamentos ou conhecimentos necessarios para a educacao remota,
e isso precisava ser levado em consideragdo (DAMIANCE; LAHAM; FARIA, 2021).
Em fevereiro de 2021, nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Acre, Espirito
Santo, Pernambuco e Maranhdo, menos da metade dos alunos acessavam as aulas
remotas (BARROS; ALENCAR, 2021).

Na EaD, de forma parecida com o que aconteceu com a educacéao presencial,
os tutores precisaram adaptar 0s encontros que aconteciam nos polos para o
formato on-line, buscando superar os desafios impostos pela pandemia de Covid-19
(DE OLIVEIRA DOMINGOS; LOPES, 2021). Contudo, o ERE adotado em virtude da
necessidade de distanciamento social imposta pela emergéncia da Covid-19, difere
da EaD, por ser temporario, imposto aos estudantes e professores, e ndo ter por
principio uma metodologia prépria, pois no ERE os professores simplesmente
fizeram a transposicdo das praticas presenciais para a forma remota mediada por
TDICs (ROVADOSKY; AGOSTINI, 2021).

Com o0 avanco da pandemia e a necessidade de manter o sistema
educacional em funcionamento, as barreiras que separavam o ensino presencial e a

EaD se dissolveram, ganhando destaque o chamado Blended Learning (ensino
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hibrido) (MARTINS, 2020). O ensino hibrido € uma metodologia que se propde a unir
o melhor do presencial e do ensino on-line, podendo incluir, ainda, momentos
sincronos e assincronos. Desta forma, as barreiras que separavam as duas

modalidades ja ndo parecem tao rigidas.

N&o sabemos como EaD e ensino presencial serdo compreendidos de agora
em diante. Segundo Schlemmer, Menezes e Wildner (2020), “a educacao tal como
conheciamos antes da pandemia ja nao existe mais (p. 4)”. Ou seja, para esses
autores, ja aconteceu uma ruptura paradigmatica. Em outras palavras, no pos-
pandemia, “com essa evolucdo e a mescla de varias metodologias, tanto no ensino
presencial como no EaD, pode-se considerar a existéncia de uma educacao hibrida”
(OLIVEIRA; WEBER; FLORIANI, 2021, p. 4). Logo, a fusdo entre o que se chamava
de ensino presencial e EaD ja aconteceu, e € um processo natural. Resta-nos tentar
entender como a pandemia impactou a educacdo, nos mais diferentes aspectos, 0

gue inclui os comunicacionais.

2 METODOLOGIA

Esta € uma pesquisa predominantemente qualitativa e de carater exploratério.
De acordo com Kauark, Manhdes e Medeiros (2010, p. 28), a pesquisa exploratoria
engloba “levantamento bibliografico; entrevistas com pessoas que tiveram
experiéncias praticas com o problema pesquisado; andlise de exemplos que

estimulem a compreensao”.

Participaram da pesquisa alunos do curso de Licenciatura em Ciéncias
Biologicas a Distancia do Consoércio CEDERJ (Centro de Educacdo Superior a
Distancia do Estado do Rio de Janeiro), de um dos polos de atendimento presencial.
Os alunos foram localizados a partir de grupos de estudantes criados em redes
sociais, e 0 anonimato foi garantido. As entrevistas foram realizadas por meio de
Google Forms, cujo link foi disponibilizado nos grupos entre os dias 05/07/2021 e
11/07/2021.

Foram realizadas entrevistas com os estudantes de graduagcéo por meio de
guestionario com 15 perguntas: 1 — Polo; 2 — Periodo; 3 — Vocé se comunica com 0S

tutores a distancia do curso?; 4— Se respondeu “sim” a Questao 3, quais meios vocé
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utiliza para essa comunicacdo?; 5 — Vocé se comunica com 0s tutores presenciais
do curso?; 6 — Se respondeu “sim” a Questao 5, quais meios vocé utiliza para essa
comunicacdo?; 7 — Vocé se comunica com outros alunos do curso?; 8- Se
respondeu “sim” & Questédo 7, quais meios vocé utiliza para essa comunicagao?; 9 —
Quais ferramentas da Plataforma (AVA) vocé utiliza (ou ja utilizou) para se
comunicar com tutores e/ou outros alunos?; 10 — Como vocé classifica a
comunicabilidade no curso (de forma geral) em tempos de pandemia?; 11 — Como
vocé classifica a capacidade da Plataforma, enquanto ferramenta, em
facilitar/promover a comunicagdo?; 12 — O fato de as atividades serem
desenvolvidas, em sua totalidade, de forma remota, dificulta a comunicagao?; 13 —
Considerando as diferentes ferramentas de comunicacao, assinale a frequéncia com
gue vocé as utiliza para resolver problemas do curso (com tutores ou coordenadores,
desconsiderar a comunicagdo com outros alunos): Plataforma (AVA); Telefone
(ligacdo); E-mail pessoal; WhatsApp®; Telegram®; Facebook®; 14 — Vocé ja se sentiu
isolado (sem conseguir estabelecer uma comunicacao eficiente) no curso?; 15 — Se

respondeu “sim” a Questao 14, a que vocé atribui, majoritariamente, esse isolamento?

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Participaram da presente pesquisa 7 alunos. Esses alunos estdo matriculados
em diferentes periodos do curso, como podemos observar na Figura 3:

Figura 3 — Periodos cursados pelos participantes da pesquisa.
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Fonte: O autor (2021).
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Os alunos foram perguntados sobre a comunicagao com tutores presenciais e
tutores a distancia. A maioria dos alunos (85,7%) afirmou se comunicar com oS
tutores presenciais, enquanto que uma parcela um pouco menor (71,4%) afirmou se
comunicar com tutores a distancia.

Os alunos que responderam positivamente sobre a comunicagdo com 0s
tutores foram questionados sobre os meios pelos quais ocorre a comunicacédo, e
percebemos que a maioria se comunica com tutores presenciais por meio da
Plataforma (AVA) e WhatsApp®, e com os tutores a distancia por meio de telefone e
WhatsApp® (Figura 4).

Figura 4 — Ferramentas utilizadas pelos alunos do curso para se comunicarem com 0s tutores.
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Fonte: O autor (2021).

Na pesquisa de Martins e Cruz (2008), os professores apontaram o ambiente
virtual do curso como a midia mais utilizada (férum, chat, contato, mural de avisos e
videoconferéncia). Enquanto alguns professores afirmaram também se comunicar
por meio de e-mail e MSN (um antigo programa de mensagens instantaneas da
Microsoft Corporation®), metade afirmou n&o utilizar de ferramentas externas ao AVA
(MARTINS; CRUZ, 2008). Os professores, na pesquisa de Martins e Cruz (2008),
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demonstraram certo receio de se comunicarem com ferramentas externas ao AVA,
pois essas ferramentas nao forneceriam registros do processo de comunicagéao,
caso fosse necessaria uma comprovacao futura.

Quando perguntados sobre a comunicacdo com outros alunos do curso, a
maioria dos sujeitos participantes (71,4%) respondeu positivamente, enquanto
28,6% responderam negativamente.

Sobre os meios utilizados para a comunicacdo com outros alunos, 0s
participantes da pesquisa responderam utilizar, principalmente, o WhatsApp®, o
telefone (ligacdo) e o e-mail pessoal (Figura 5). Em uma pesquisa realizada por
Almeida e Silva (2021) com professores, a maioria citou o GoogleMeet® e o
WhatsApp® como as ferramentas mais utilizadas. Considerando a utilizacdo do
GoogleMeet® para a transmissdo de aulas e realizacdo de reunides, é
compreensivel que tenha sido umas das ferramentas mais utilizadas pelos

professores para se comunicarem com seus alunos.

Figura 5 — As ferramentas mais utilizadas pelos participantes da pesquisa para se comunicarem com
outros alunos.
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Fonte: O autor (2021).

Questionados sobre as ferramentas do AVA utilizadas pelos alunos para se
comunicarem, tanto com os tutores quanto com outros alunos do curso, 0sS
participantes da pesquisa apontaram, principalmente, a sala de tutoria (ferramenta

para postagem de davidas respondidas pelos tutores) e e-mail do AVA (Figura 6).
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Figura 6 — Ferramentas da Plataforma utilizadas pelos participantes da pesquisa para se
comunicarem com tutores e com outros alunos do curso.
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Fonte: O autor (2021).

O férum, apontado por trés participantes da pesquisa (42,8%), também foi
apontado como a ferramenta mais utilizada, e considerada mais adequada, pelos
professores participantes da pesquisa de Martins e Cruz (2008). O férum é uma
ferramenta de comunicagdo assincrona, que tem o potencial de atender aos alunos
em tempos diversos (diferentemente do chat, por exemplo, que exige conexao
simultanea dos usuarios). Além disso, durante o tempo em que se encontra ativo, as
respostas do forum ficam disponiveis para consulta por todos os usuarios, o que
constitui uma caracteristica vantajosa da ferramenta. Segundo Schwetzet al. (2021,
p. 6), a comunicagao assincrona é a mais comum na EaD, “pois ela propde uma
liberdade de escolha, tanto detempo como de espaco, para que ocorra a
aprendizagem.” Isso parece ser verdade também para os participantes desta
pesquisa, que apontaram ferramentas assincronas como as mais utilizadas.

Questionados sobre possiveis dificuldades ocasionadas pelo fato de as
atividades serem desenvolvidas de forma completamente remota, a maioria dos
alunos respondeu negativamente (n= 4, 57,1%), enquanto (n= 1, 14,3%) ndo sabiam
responder e (n=2, 28,6%) afirmaram ter dificuldades. Na pesquisa de Almeida e
Silva (2021) com professores, quando questionados sobre a adaptacdo dos alunos
ao ensino remoto, a maioria dos docentes nao afirmou com toda a certeza quanto a
adaptacao dos alunos ao trabalho docente, e 24,9% afirmaram que seus alunos nao
se adaptaram.

Questionados sobre as ferramentas utilizadas para a resolugéo de problemas
do curso, os alunos apontaram, principalmente, o AVA e o WhatsApp® (Figura 7). E

compreensivel que os alunos tenham apontado o AVA, que constitui o ambiente
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oficial do curso, o qual contém os instrumentos legais, como o mais utilizado para
resolver problemas relativos ao curso. Por outro lado, considerando a pandemia e a

necessidade de respostas rapidas, o uso do WhatsApp® também parece se justificar.

Figura 7 — As ferramentas utilizadas pelos alunos para resolugéo de problemas do curso.
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Fonte: O autor (2021).

Os participantes da pesquisa foram perguntados se ja se sentiram isolados
durante o curso, ou seja, sem conseguirem se comunicar de forma eficiente, e a
maioria respondeu negativamente (n= 4, 57,1%).

Os alunos que responderam ja terem vivenciado uma situacéo de isolamento
no curso, foram questionados sobre a razdo desse isolamento, e foram apontados
0S seguintes motivos: falta de acolhimento do receptor; falta de clareza da

mensagem e outro motivo (Figura 8).

Figura 8 — As razdes apontadas pelos participantes da pesquisa por terem sentido isolamento.

@ Falta de ferramentas para sua
comunicagao

@ Falta de entendimento entre emissor
(vocé) e receptor (outro) da mensagem

) Falta de clareza da mensagem

@ Falha da ferramenta de comunicagédo
@ Falta de acolhimento do receptor

@ Outro motivo

Fonte: O autor (2021).
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Percebemos que os alunos nao apontaram “falta de ferramentas para
comunicagao” ou mesmo “falha da ferramenta de comunicagdo” como motivos para
se sentirem isolados. Isso sugere que eles tém consciéncia da existéncia de
ferramentas para comunicacdo, bastando, portanto, que se sintam motivados a
utiliza-las. Ao apontarem “falta de acolhimento do receptor’, percebemos, ainda,
uma necessidade de serem compreendidos, independente de o processo de
comunicacao ter acontecido. Mais uma vez recorremos a Pereira (2013), que afirma
que a forma de comunicacéo do tutor pode influenciar na comunicagdo do aluno.
Talvez, nesse caso, uma intervencdo do tutor pudesse auxiliar esses alunos a
romperem o siléncio, estabelecendo uma comunicacdo com seus tutores e, desta

forma, diminuindo a sensacao de isolamento.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A comunicacdo é um dos pilares fundamentais da educacdo, e ¢é
especialmente importante na EaD, em que 0s sujeitos podem se encontrar em
tempos e espacos distintos. Se o processo de comunicacdo em EaD for dominado
por ruidos e desencontros, ou pior do que isso, interrompido, a aprendizagem e a

permanéncia do aluno no curso podem ser ameacadas.

Nesta pesquisa, buscamos investigar alguns aspectos a respeito da
comunicacao de alunos de um curso de graduacao a distancia durante a pandemia
de Covid-19, utilizando, para isso, de entrevistas por meio de questionarios
eletrbnicos. Os resultados desta pesquisa estdo limitados pelo tamanho da
amostragem. Nossos achados sugerem que os alunos sdo conscientes quanto a
existéncia de ferramentas para comunicacdo, pois a falta de ferramentas néo foi
apontada como motivo por aqueles que afirmaram se sentir isolados. Cabe, portanto,
tentar compreender a auséncia de comunicacdo a despeito da disponibilidade de

meios para isso.

Nao pretendemos, com este trabalho, esgotar o tema, mas contribuir para sua
ampliacdo, apontando a comunicacdo em EaD como um interessante topico para

futuras pesquisas.
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RESUMO

Este estudo objetiva mostrar as legislacbes de orientacdo e organizacdes
educacionais de enfrentamento durante a pandemia causada pelo COVID-19. De
carater documental e buscou transparecer os movimentos educacionais da rede
estadual de ensino do estado do Espirito Santo, seguindo também documentos
oriundos do Ministério da Saude, da Educacdo e da Secretaria de Estado da
Educacdo do Espirito Santo. Com a chegada do novo coronavirus no territério
brasileiro, os érgdos governamentais passaram a orientar procedimentos quanto a
diminuicdo da proliferagdo do virus, fechando as unidades de ensino e iniciando as
estratégias de ensino remoto para todos os estudantes que estavam em sistema de
quarentena. Os estudantes publico-alvo da educacao especial matriculados na rede
estadual também participaram das mesmas legislacdes estabelecidas pelos 6rgaos
responsaveis. As estratégias da permanéncia do ensino, mesmo de forma remota e
hibrida, ndo beneficiaram a todos, pois as metodologias, que em sua maioria
requeriam equipamentos tecnologicos e internet, ndo alcangcaram 0S menos
favorecidos financeiramente, assim também os estudantes com deficiéncia que
necessitam de acessibilidade.
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ABSTRACT

This study aims to show the guidance legislation and educational organizations
facing during the pandemic caused by COVID-19. Documentary in nature and sought
to show the educational movements of the state education network in the state of
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Espirito Santo, also following documents from the Ministry of Health, Education and
the Secretary of State for Education of Espirito Santo. With the arrival of the new
coronavirus in Brazilian territory, government bodies began to guide procedures on
reducing the proliferation of the virus, closing teaching units and initiating remote
teaching strategies for all students who were in quarantine system. The target
audience of special education students enrolled in the state network also participated
in the same legislation established by Organs responsible bodies. Strategies for
permanence in teaching, even in a remote and hybrid way, did not benefit everyone,
as the methodologies, which mostly required technological equipment and the
internet, did not reach the financially disadvantaged, as well as students with
disabilities who need accessibility.

Keywords: Pandemic. Legislations. Basic education. Special education

1 INTRODUCAO

Pensar na educacdo publica brasileira € busca sempre progredir nos
processos de ensino e aprendizagem. Os estudantes almejam a todo instante a
eliminacdo das barreiras sociais e financeiras para que consigam um futuro melhor
para si e sua familia. Assim como |é-se e ouve-se que a educacéo € direito de todos,
como declarado na Constituicdo Federal, em seu Capitulo Ill, Secéo I, art. 205, o

qual diz que:

A educacéo, direito de todos e dever do Estado e da familia, sera promovida
e incentivada com a colaboragcdo da sociedade, visando ao pleno
desenvolvimento da pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e
sua qualificagdo para o trabalho. (BRASIL, 1988).

O que a populacdo mundial ndo imaginava é que a chegada de um virus
mortal impactaria a educacdo e muitos outros setores, trazendo duavidas e
dificuldades principalmente para a populacdo menos favorecida. Segundo Matta,
Rego e Souto (2021):

Por sua escala global, a pandemia transformou o mundo em um grande
laboratério em que diferentes processos estdo sendo testados: novas
formas de socializacdo, trabalho, educacdo, uso de mascaras e face
Shields, tratamentos médicos e vacinas. (MATTA; REGO; SOUTO, 2021, p.
28).

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS), em 31 de dezembro de 2019 foi

alertada por um surto de pneumonia na China, onde se identificou um novo tipo de
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coronavirus®, em seres humanos. Ap6s uma semana desse episédio, foi confirmada
a descoberta, deste que passou a ser chamado de SARS-CoV-2, agente causador
da doenga COVID — 19. (BUSS; ALCAZAR e GALVAO, 2020).

A partir disso, todos os paises voltaram suas aten¢fes para tal cenario: um
virus, de carater altamente contagioso que provoca sindromes respiratérias agudas,
graves e que, até entdo, ndo havia sido descoberto um tratamento especifico para
combaté-lo. Além disso, seus sintomas se apresentam de forma diferente para as
pessoas, variando desde, um resfriado até uma sindrome respiratoria grave,
principalmente em individuos que possuem algum tipo de comorbidade e podendo
culminar em 6bito. O Plano Nacional de Operacionalizacdo da Vacinacao contra a
COVID-19, definiu as comorbidades com maior risco de desenvolver formas graves

da doenca.

Segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), cerca de 80% das
pessoas com covid-19 se recuperam da doenca sem precisar de tratamento
hospitalar. Uma em cada seis pessoas infectadas pelo SARS-CoV-2, fica
gravemente doente e desenvolve dificuldade para respirar. Os idosos e
pessoas com comorbidades, tais como, pressao alta, problemas cardiacos e
de pulméo, diabetes ou céancer, tém maior risco de ficarem gravemente
doentes, porém, é importante ressaltar que qualquer pessoa pode se
infectar com o virus da covid-19 e evoluir para formas graves da doenca.
(BRASIL, 2022, p. 14).

Com a declaracdo de Emergéncia de Saulde Pdublica de Importancia
Internacional (ESPII), manifestado pela OMS, em 30 de janeiro de 2020, o Ministério
da Saude, por meio da Portaria N° 188, declarou Emergéncia em Saude Publica de
importancia Nacional (ESPIN) em decorréncia da Infeccdo Humana pelo novo
SARS-CoV-2 e 0 emprego urgente de medidas de prevencéo, controle e contencao

de riscos, danos e agravos a saude publica (BRASIL, 2020).

No cenario educacional, os professores, pais, diretores e todos envolvidos,

alertaram-se para os caminhos que a educacdo tomaria. No estado do Espirito

4 “Coronavirus estao amplamente distribuidos na natureza e sdo a segunda principal causa de
resfriado comum (apds os rinovirus) e, até as Ultimas décadas, raramente causavam doencas mais
graves em humanos. Ao todo, sete coronavirus humanos (HCoVs) ja foram identificados: HCoV-229E,
HCoV-0OC43, HCoV-NL63, HCoV-HKU1, Sars-COV (que causa sindrome respiratéria aguda grave),
Mers-COV (que causa sindrome respiratdria do Oriente Médio) e, 0 mais recente, 0 hovo coronavirus
(que no inicio foi temporariamente nomeado 2019-nCoV [...]” (BUSS; ALCAZAR e GALVAO, 2020, p.
46).
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Santo, 0s municipios e a rede estadual de ensino, regidos pela Secretaria de Estado
da Educacédo do Espirito Santo (SEDU), acompanharam os direcionamentos a nivel
nacional para as tomadas de decisfes. As organizacdes governamentais, a fim de
conter a proliferacdo em larga escala do novo Corona virus e impedir a superlotacao
nos sistemas de Saude publica, seguiram, a Lei 13.979 de 6 de fevereiro de 2020,
que dispbs sobre as medidas para enfrentamento da emergéncia de saude publica

de importancia internacional decorrente do coronavirus, estabelecendo:

[...]
| - Isolamento: separacdo de pessoas doentes ou contaminadas, ou de
bagagens, meios de transporte, mercadorias ou encomendas postais
afetadas, de outros, de maneira a evitar a contamina¢do ou a propagacao
do coronavirus; e

Il - Quarentena: restricdo de atividades ou separagédo de pessoas suspeitas
de contaminacdo das pessoas que ndo estejam doentes, ou de bagagens,
contéineres, animais, meios de transporte ou mercadorias suspeitos de
contaminagdo, de maneira a evitar a possivel contaminagdo ou a
propagacao do coronavirus. (BRASIL, 2020)

[.]
Dessa forma, o Ministério da Saude (MS) e o Ministério da Educacdo (MEC)

por meio do Decreto N° 4597-R, de 16 de marco de 2020, estabeleceram a
suspensdo das aulas e o fechamento das escolas, universidades e faculdades,
procurando diminuir o contato fisico entre as pessoas e, com isso conter a
proliferacéo do virus e consequentemente a reducao do numero de 6bitos. Segundo
registros foram notificados morte, em média, cerca de 672,2 pessoas por dia em
decorréncia do coronavirus no Brasil. Em 2020, registrou-se 194 949 de Obitos
(Fonte: Ministério da saude, 2021).

A partir do fechamento das instituicbes de ensino, surge o desafio em relacao
as acles que poderiam ser implementadas afim de garantir os processos de ensino
e aprendizagem diante desse cenario pandémico. Diante desse quadro, as barreiras
de enfrentamento pelo publico-alvo da educacdo especial® tornaram-se ainda mais
evidentes. Com o fechamento das escolas, a inclusdo dos estudantes com
deficiéncia precisou ser repensada, devido a necessidade da mediacdo direta do
professor e participacdo da vida social junto aos outros estudantes para esse publico
discentes. Segundo Instituto Nacional De Estudos E Pesquisas Educacionais Anisio

Teixeira (INEP) (2020) com o fechamento das escolas durante a pandemia cerca de,

® De acordo com a Politica Nacional de Educacéo Especial, na perspectiva da Educacéo Inclusiva, o
publico alvo da Educacdo Especial sdo as pessoas com deficiéncia, com transtornos globais do
desenvolvimento e altas habilidades/superdotacéo.
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99,3% das escolas brasileiras suspenderam suas atividades presenciais.

Dessa forma, este estudo, buscou refletir, por meio do movimento das
legislacbes expedidas neste periodo pandémico, bem como suas orientacdes, 0s
amparos para a educacdo publica com qualidade e equidade principalmente do
estado do Espirito Santo, mostrando como os 6rgdos governamentais direcionaram

O Processo.

2 METODOLOGIA

Este trabalho pesquisou as acbGes implantadas no ambito das politicas
educacionais e para o publico-alvo da educacao especial, no municipio de Jaguaré —
ES, realizando o estudo de carater documental das legislagbes nacionais e
estaduais vinculados a SEDU para a rede estadual. O referencial legislativo foi
extraido dos portais online do MS/ MEC e SEDU e este primou pela organizacdo e
orientagdo das escolas, seu funcionamento e as primicias pedagdgicas a serem

realizadas no periodo da pandemia.

Este estudo buscou analisar, registrar as legislacbes e os movimentos de
organizacao e orientacdo para a educacao da rede estadual do estado do Espirito
Santo durante a pandemia para o ensino regular e a educacao especial. Para isso
foram analisados os documentos normativos publicados no periodo pandémico de
enfrentamento & Covid-19, entre 17 de dezembro de 2019 e 29 de dezembro de
2021.

Como ambos os sites do MS e MEC disponibilizaram as mesmas legislacoes,
realizou-se a principio a leitura dos titulos e as disposi¢des de todas as leis, decretos,

portarias e normativas do site do MS, respeitando a data estabelecida supracitada.

Na base de dados do MS e do MEC pesquisada de forma online,
contabilizaram-se no total cerca de 641 arquivos sobre a pandemia. Destes, foram
destacados 84 documentos cujos seus titulos e descricbes constava algo voltado
para o ambito educacional. Na terceira etapa, com uma leitura mais minucionsa,

filtraram-se 40 documentos que remetiam sobre a educag¢do. Na quarta e Ultima
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etapa, selecionou-se de forma criteriosa os documentos orientadores da educagao
publica estadual sobre orientacdes e organizagbes educacionais no periodo da
pandemia, contabilizando o resultado final de 22 documentos, vinculando o objetivo

principal desta pesquisa.

Com as legislacbes selecionadas, foi possivel contextualizar historicamente
as principais orientacbes e organizagdes da SEDU, inclusive para a educacdo

especial.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Com a declaragdo de Emergéncia de Saude Publica e a mobilizagdo global
para contencdo da proliferacdo do novo coronavirus, o0 MS e o MEC estabeleceram

a suspensdao das aulas e o fechamento das escolas, universidades e faculdades.

A partir deste episodio, as legislacdes expedidas neste periodo passaram a
organizar e direcionar a educacao da rede federal, estadual e, consequentemente, a

municipal.

3.1 AS LEGISLACOES VOLTADAS A EDUCACAO BASICA PARA O
MOMENTO PANDEMICO

Na base de dados da SEDU®, foram observados 40 documentos sobre a
pandemia, sendo que 22 retratam as politicas publicas de direcionamento para as
organizacdes educacionais. Essa analise obedeceu a mesma temporalidade de
documentos publicados. Com estas infomacdes, foi produzido o Quadro 1,
destacando as principais legislacbes pesquisadas sobre os documentos de
orientacdo da rede estadual do Espirito Santo e suas organizagbes no que diz

respeito ao momento pandémico vivido pelo Brasil.

Quadro 1 — Legislacdes estaduais selecionadas no periodo da pandemia

LegislacBes | Disposicdes |

® Site pesquisado: https://sedu.es.gov.br/escolar/legislacoes/legislacoes
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DECRETO N° 4597-R, DE 16
DE MARCO DE 2020.

Dispde sobre as medidas para enfrentamento da emergéncia de
salide publica decorrente do coronavirus (COVID-19) na area da
educacdo, e da outras providéncias.

NOTA
ESCLARECIMENTO

DE

O Conselho Nacional de Educacdo (CNE), considerando as
implicacbes da pandemia da COVID-19 no fluxo do calendario
escolar, tanto na educacao basica quanto na educacdo superior,
vem a publico elucidar aos sistemas e as redes de ensino, de
todos os niveis, etapas e modalidades, que porventura tenham
necessidade de reorganizar as atividades académicas ou de
aprendizagem em face da suspensédo das atividades escolares
por conta de acles preventivas a propagagdo da COVID-19, o
gue segue:

DECRETO N° 4606-R, DE 21
DE MARCO DE 2020.

Altera os Decretos n°s 4.597-R, de 16 de margo de 2020, 4.599-
R, de 17 de marco de 2020 e 4.605-R, de 20 de marco de 2020, e
da outras providéncias.

RESOLUCAO CEE-ES N°
5.447/2020

Dispde sobre o regime emergencial de aulas ndo presenciais no
Sistema de Ensino do Estado do Espirito Santo, como medida
preventiva a disseminagdo do COVID-19, e d& outras
providéncias.

MEDIDA PROVISORIA N°
934, DE 1° DE ABRIL DE
2020

Estabelece normas excepcionais sobre o ano letivo da educacédo
basica e do ensino superior decorrentes das medidas para
enfrentamento da situacdo de emergéncia de saude publica de
que trata a Lei n® 13.979, de 6 de fevereiro de 2020.

PORTARIA N° 048-R, DE 01
DE ABRIL DE 2020.

Institui o Programa EscoLAR no ambito das escolas da Rede
Publica Estadual de Ensino do Estado do Espirito Santo e demais
providéncias.

DECRETO N° 4625-R, DE 04
DE ABRIL DE 2020.

Dispde sobre medidas para enfrentamento da emergéncia de
saude publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19), e da
outras providéncias.

DECRETO N° 4644-R, DE 30
DE ABRIL DE 2020.

Dispde sobre medidas para enfrentamento da emergéncia de
saude publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19), e da
outras providéncias.

RESOLUCAO CEE-ES N°
5.502/2020

Prorroga regime emergencial de aulas ndo presenciais no ambito
do Sistema de Ensino do Estado do Espirito Santo estabelecido
pela Resolucdo CEE-ES n° 5.447/2020, e dé& outras providéncias.

DECRETO N° 4659-R,
DE MAIO DE 2020.

DE 30

Dispde sobre medidas para enfrentamento da emergéncia de
saude publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19), e da
outras providéncias.

DECRETO N° 4683-R, DE 30

DE JUNHO DE 2020.

Dispbe sobre medidas para enfrentamento da emergéncia de
saude publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19) , e da
ou tras providéncias.

DECRETO N° 4703-R, DE 31

DE JULHO DE 2020.

Dispbe sobre medidas para enfrentamento da emergéncia de
saude publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19), e da
outras providéncias.

PORTARIA N° 092-R, DE 27

DE AGOSTO DE 2020.

Define procedimentares para o Calendéario Escolar do ano letivo
de 2020 e as interfaces com o ano letivo de 2021 devido a
Pandemia do Coronavirus Covid-19, no ambito da Educacéo
Béasica, nas unidades escolares da rede publica estadual do
estado do Espirito Santo, e demais providéncias.

PORTARIA CONJUNTA
SEDU/SESA N° 01-R, de 08
de agosto de 2020.

Estabelece medidas administrativas e de seguranca sanitaria a
serem tomadas pelos gestores das instituicbes de ensino no
retorno as aulas presenciais, e da outras providéncias.

DECRETO N° 4740-R, DE 29
DE SETEMBRO DE 2020.

Altera o Decreto n°® 4.636-R, de 19 de abril de 2020, e da outras
providéncias.

PORTARIA CONJUNTA
SESA/SEDU N° 02-R, de 29
de setembro de 2020.

Estabelece medidas adicionais especificas para instituicdes de
ensino da educacéo infantil.
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DECRETO N° 4740-R, DE 29
DE SETEMBRO DE 2020.

Altera o Decreto n°® 4.636-R, de 19 de abril de 2020, e da outras
providéncias.

PORTARIA CONJUNTA
SESA/SEDU N° 02-R, de 29
de setembro de 2020.

Estabelece medidas adicionais especificas para instituicdes de
ensino da educacéo infantil.

PORTARIA N° 233-R, DE 25
DE NOVEMBRO DE 2020.

Revoga medida qualificada prevista na Portaria n°® 226-R, de 21
de novembro de 2020.

PORTARIA CONJUNTA
SESA/SEDU N° 01-R, DE 14
DE MARCO DE 2021.

Dispde sobre a suspenséo por 21 dias das aulas presenciais da
Educacao Infantil da rede publica e privada no Estado do Espirito
Santo.

DECRETO N° 4838-R, DE 17
DE MARCO DE 2021.

Dispde sobre medidas qualificadas extraordinarias pelo prazo de
14 (quatorze) dias para o enfrentamento da emergéncia de salde

publica decorrente do novo coronavirus (COVID-19) em todos os
Municipios do Estado do Espirito Santo, e da outras providéncias.

PORTARIA CONJUNTA
SESA/SEDU N° 03-R, DE 08
DE MAIO DE 2021.

Altera a Portaria Conjunta SESA/SEDU n° 02-R, de 17 de abril de
2021.

Fonte: Os autores (2022).

3.2 0OS MOVIMENTOS DAS POLITICAS PUBLICAS NA PANDEMIA
PARA A EDUCACAO

Com as escolas fechadas, a rede estadual do Espirito Santo (ES) iniciou
algumas estratégias a fim de direcionar os trabalhos e evitar que os estudantes
perdessem o vinculo com as unidades escolares. Com a pandemia de Covid-19
instalada no territério brasileiro em marco de 2020, segundo dados do Qedu de 07
de dezembro de 2021, aproximadamente 179.533 escolas fecharam: 138.487
publicas e 41.046 privadas (Fonte: CENSO, INEP — 2021).

Em um panorama geral, segundo o relatorio de atividades: A¢cdes do MEC em
resposta a pandemia de COVID 2019 (Mar¢co/ 2020 a margo/2021): “Em 2020, o
Brasil registrou um total de 47,3 milh6es de matriculas na educacdo basica,
distribuidas em 179,5 mil escolas. Desse total, 38,5 milhdes de estudantes

pertencem a rede publica e 8,8 milhdes, a rede privada”.

Com a implementagéo do isolamento determinada pelo Art. 3° da Portaria N°
356 de 11 de marco de 2020 do MS e MEC, que descreve o isolamento como
medida para a separacdo de pessoas sintomaticas ou assintomaticas, em
investigacao clinica e laboratorial, de maneira a evitar a propagacao da infeccéo e
transmissao local.”(BRASIL, 2020). A SEDU por meio do Decreto N° 4593-R, de 13

de marco, reiterando a portaria citada, determina “[...] Emergéncia na Saude Publica


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/PRT%20356-2020?OpenDocument
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no Estado do Espirito Santo e estabelece medidas sanitérias e administrativas para
prevencgao, controle e contengao de riscos, danos e agravos decorrentes do surto de
coronavirus (COVID-19) e da outras providéncias” (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 1).

Mudancas ocorreram também em ambito civil, ndo limitando ao contexto
educaional, como a Instrugcdo Normativa (IN) n°® 21 de 16 de marco de 2020, que
modificou a IN n° 19, estabeleceu “[...] orientagcdes aos orgados e entidades do
Sistema de Pessoal Civil da Administracdo Publica Federal — SIPEC [...]°, quanto a
medida de protecao, deliberando o trabalho de forma remota em seu Art. 4°-B “[...]
enquanto perdurar o estado de emergéncia de saude publica de importancia
internacional decorrente do coronavirus (COVID-19)”. (BRASIL, 2020). A Secretaria
de Estado da Educacdo por meio do Decreto N° 4597-R, de 16 de marco de 2020

em seu Art. 3° reforgou que:

Ficam suspensos, no ambito do Estado do Espirito Santo, a partir do dia 23
de marco de 2020, pelo prazo de 15 (quinze) dias, as atividades
educacionais em todas as escolas, universidades e faculdades, das redes
de ensino publica e privada.

§ 1° O periodo de suspenséo de atividades educacionais na rede de ensino
publica estadual deverd ser compreendido como antecipacdo do
recesso/férias escolares, conforme regulamenta¢éo da Secretaria de Estado
de Educacéo - SEDU.

§ 3° Os ajustes necesséarios para o cumprimento do calendéario escolar
serdo estabelecidos pela SEDU, ap6s o retorno das aulas. (ESPIRITO
SANTO, 2020, p. 2)

A partir disso, esforcos concentraram-se para 0 ambito educacional e o
repensar em metodologias, estratégias e quais as politicas seriam mais favoraveis
aos estudantes da educacdao basica da rede estadual de ensino. Em 18 de marco de
2020 a Resolugdo CEE-ES N° 5.447/2020, esclareceu e deliberou sobre as aulas
nao presenciais para os estudantes da rede estadual para os préximos 30 dias,
buscando conter a disseminacédo do virus. Com o calendario do ano letivo de 2020 ja
comprometido, a Medida Provisoria N° 934, de 1° de abril de 2020, em seu Art. 1°,

determinou que:

O estabelecimento de ensino de educacdo bésica fica dispensado, em
carater excepcional, da obrigatoriedade de observancia ao minimo de dias
de efetivo trabalho escolar, nos termos do disposto no inciso | do caput e no
§ todo art. 24 e no inciso Il do caput do art. 31 da Lei n° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996, desde que cumprida a carga horaria minima anual
estabelecida nos referidos dispositivos, observadas as normas a serem
editadas pelos respectivos sistemas de ensino. (BRASIL, 2020)


http://www.planalto.gov.br/CCIVIL_03/Portaria/IN19-20-me.htm#art4b
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Diante dessa situagcdo a falta de uma politica nacional educacional para o
enfrentamento da pandemia, mobilizou a rede estadual de ensino do ES para a
utilizacdo de recursos digitais, tecnolégicos e ferramentas online, por meio do
programa EsScoLAR disposto na Portaria N° 048-R, de 01 de abril de 2020, no qual
no Art. 2° descreve como objetivo principal “[...] incentivar a oferta de Atividades
Pedagogicas Nao Presenciais (APNPs) vinculadas a adocdo de metodologias
inovadoras e ao uso de tecnologias voltadas para aprendizagem dos estudantes.”
(ESPIRITO SANTO, 2020, p. 8-9). A Portaria também orientou que:

[...]

§2° O principal recurso utilizado no Programa EscoLAR consiste na
transmissdo de video aulas por meio de canais de televisdo e/ou por meio
de redes sociais como o Facebook, o Youtube, o WhatsApp, e outros, no
formato ao vivo ou gravado, em dia e horario especificos, para turmas
especificas.

83° Incentiva-se o uso do Google Sala de Aula como forma de sistematizar
as atividades, seus formatos de entrega, e a mediacdo da aprendizagem em
uma Unica plataforma, com destaque as salas de aulas Vvirtuais
desenvolvidas para esse fim a partir do aplicativo EscoLAR. (ESPIRITO
SANTO, 2020, p. 8-9)

[.]

As formas e estratégias de ensino remoto ndo consideraram a realidade de
todos os estudantes, principlamente os menos favorecidos financeiramente. As
diversidades sociais e seus contextos socioeconomicos mostrarm-se como
empecilho na execucéo total destas tecnologias, pois muitos estudntes ndo possuem
aparelhos celulares ou computadores em casa e seus dados de internet eram
insuficientes para tal. Em ponderacfes sobre esses fatores, Bueno, Souto e Matta
(2021, p. 35) salientam quem “a pandemia da Covid-19 colocou luz sobre
desigualdades sociais que ja existiam, talvez esquecidas ou ndo vistas. As
populacdes ja vulnerabilizadas sdo, comprovadamente, afetadas de forma negativa

nesse contexto”. Magalhdes (2021) salienta que:

O problema para essas criangas e adolescentes vai muito além das
dificuldades de acesso as mais modernas tecnologias. Elas ndo tém
garantidas as condi¢cdes minimas de seguranca alimentar e de saude fisica
e mental, sem as quais viver se torna uma tarefa extremamente dificil, e
estudar, praticamente impossivel. (MAGALHAES, 2021, p. 1265)

Isso evidencia a escassez de recursos ao menos favorecidos.
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Em 2020, o nimero de criangas e adolescentes de 6 a 17 anos fora da
escola passou para 1,5 milhdo. A suspensédo das aulas presenciais, somada
a dificuldade de acesso a internet e a tecnologia, entre outros fatores, fez
com que esse numero aumentasse ainda mais. Somados a eles, 3,7
milhdes de criancas e adolescentes da mesma faixa etaria estavam
matriculados, mas néo tiveram acesso a nenhuma atividade escolar, seja
impressa ou digital e ndo conseguiram se manter aprendendo em casa. No
total, 5,1 milhGes ficaram sem acesso a educacdo no ano passado.
(TOKARNIA, 2021, s/p)

Além disso, as diversidades sociais e seus contextos socioecondmicos
mostraram-se como um empecilho na execucdao total destas tecnologias, pois muitos
estudantes ndo possuem aparelhos celulares ou computadores em casa e seus

dados de internet eram insuficientes para tal.

As Unidades de ensino entdo, passaram a realizar impressbes de materiais
para estes publicos menos favorecidos, que compareciam na escola para pega-los.
O que no inicio muitos achavam que seria uma estratégia de curto prazo, a
guarentena e o isolamento estendeu-se até meados do ano de 2020, tornando-se
parte da rotina. Isso porque em 20 de marco, foi confirmada a proliferacao do virus
em transmissdo comunitaria pela Portaria N° 454/ 2020 em que consta:

Art. 2° Para contencdo da transmissibilidade do covid-19, devera ser
adotada como, medida nao-farmacoldgica, o isolamento domiciliar da
pessoa com sintomas respiratérios e das pessoas que residam no mesmo
endere¢o, ainda que estejam assintomaticos, devendo permanecer em
isolamento pelo periodo méximo de 14 (quatorze) dias.

Paragrafo Unico. Considera-se pessoa com sintomas respiratérios a
apresentacdo de tosse seca, dor de garganta ou dificuldade respiratéria,
acompanhada ou ndo de febre, desde que seja confirmado por atestado
médico. (BRASIL, 2020)

Apbs vérias regulamentacbes mantendo o ensino remoto e as Unidades de
ensino fechadas, a Portaria N° 092-R, de 27 de agosto de 2020, veio definir os
procedimentos para o Calendario Escolar do ano letivo de 2020 e as interfaces com

by

0 ano letivo de 2021 devido a Pandemia do coronavirus Covid-19, no ambito da
Educacao Basica, nas unidades escolares da rede publica estadual do estado do
Espirito Santo. Dessa forma, no artigo 2° fica definido que:

A organizacgédo do ano letivo fica determinado da seguinte forma:

| - de 04/02 a 20/03/2020: dias letivos presenciais;

Il -de 23/03 a 06/04/2020: recesso para os professores e férias escolares
para os alunos;

[l - 07/04/2020: inicio da suspensao das aulas presenciais;


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/PRT%20454-2020?OpenDocument
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IV - 15/04/2020: inicio do regime emergencial de atividades ndo presenciais
nas escolas da rede pulblica estadual: implementacdo de Atividades
Pedagdgicas N&o Presenciais - APNPs para os estudantes durante a
suspenséao das aulas presenciais;

V - 01/07/2020: as APNPs passam a ser registradas diariamente no
Sistema Estadual de Gestédo Escolar - SEGES, computando o dia letivo e a
sua respectiva carga horéria letiva. (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 33)

Com o ensino remoto estabelecido desde 17 de marco de 2020, em 8 de
agosto de 2020 a Portaria Conjunta SEDU/SESA N° 01-R estabeleceu medidas
administrativas e de seguranca sanitaria a serem tomadas pelos gestores das

instituicBes de ensino no retorno as aulas presenciais que seguem:

Art. 1°  Ficam estabelecidas as medidas administrativas e sanitérias a
serem adotadas pelas instituicdes de ensino publicas e privadas, em todas
as etapas e modalidades de ensino, no retorno as atividades educacionais
presenciais, para fins de prevengdo e controle da transmissdo do novo
coronavirus enquanto perdurar o estado de pandemia por COVID-19.

81° A implementagdo das medidas administrativas e sanitarias de que trata
0 caput deste artigo estdo condicionadas a avaliacdo de risco e a
autorizacgdo para o retorno as aulas presenciais.

§2° O retorno das atividades educacionais presenciais devera ocorrer de
forma gradual, em etapas e com revezamento.

§3° Medidas adicionais especificas serdo estabelecidas para as classes da
educacdo infantil, educacao especial e para as escolas que possuem
regime de internato/dormitério. (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 3)

As escolas da rede estadual se organizaram de acordo com as medidas de
seguranca para o retorno das aulas em formato de revezamento, a partir do dia 13
de outubro de 2021, especificado na Portaria Conjunta SEDU/SESA N° 01-R, de 08
de agosto de 2020.

Com o passar do tempo, a disseminacdo no novo coronavirus apresentava-se
dentro dos planejamentos de contencdo do governo do estado, dos 6rgaos publicos
e do sistema de saude. Apesar de ainda sofrer riscos de contaminacao e elevacao
do indice de 6bitos, as escolas e unidades de comércio preparavam-se para a

abertura total e retomada.

O Decreto N° 4740-R, de 29 de setembro de 2020 que altera o de N° 4.636-R,
de 19 de abril de 2020 passou a vigorar com a seguinte redacao:

Art. 9° (...) (...) 8 3° (...) | - das aulas presenciais em todas as escolas: a) da
rede publica municipal, no ensino fundamental | e I, até o dia 12 de outubro
de 2020; b) da rede publica estadual, no ensino fundamental | e Il e médio,
educacdo profissional técnica de nivel médio e Educacdo de Jovens e
Adultos - EJA, até o dia 12 de outubro de 2020; c) da rede publica e privada,
na educacao infantil, até o dia 04 de outubro de 2020; e d) da rede privada,
no ensino fundamental | e Il e ensino médio, até o dia 04 de outubro de
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2020. (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 1)
[.]

Com a retomada das aulas presenciais, 0 mapeamento de risco de acordo
com 0s numeros de contaminados e casos ativos passou a ser o critério para a
abertura e o fechamento das escolas e do comércio. As classificacbes
correspondem a risco baixo, moderado e alto estabelecidos diante da Portaria n°
100-R, de 30 de maio de 2020.

Assim como descrito no Parecer CNE/CP N° 11/2020:

Experiéncias recentes de paises que passaram pelo fechamento de escolas
em razdo da COVID-19, indicam que o retorno as atividades presenciais é
bastante complexo e requer um planejamento detalhado. Ainda ndo ha
estudos para medir o impacto do fechamento provisério das escolas em
mais de 190 (cento e noventa) paises. No entanto, os efeitos adversos
associados a seguranga, bem-estar e aprendizagem das criancas estéo
bem documentados em diferentes estudos. (Unesco, Banco Mundial apud
BRASL, 2020, p.12).

Ao longo do cenério disposto no ano de 2020 e 2021, p6de-se observar que,
muito embora as legislacbes orientassem para o funcionamento das unidades de
ensino no periodo de pandemia, os modelos de ensino remoto e ensino hibrido

passaram a ser discutidos com mais intensidade. Vale ressaltar que:

Antes de pensar em EAD e em outras modalidades de ensino remoto, é
necessario massificar 0s investimentos em educacdo e desenvolver
politicas publicas nesse campo que levem em considera¢do as condi¢des
sociais e econbmicas em que vive a maior parte dos estudantes brasileiros,
principalmente 0s mais pobres e vulneriveis, sobre os quais as
consequéncias da pandemia de covid-19 tém se abatido com mais
gravidade. (MAGALHAES, 2021, p. 1266)

A utilizacdo de recursos tecnolégicos na educacdo € um meio que favorece
diversas aprendizagens, apesar de muitos estudantes estarem distantes dessa
realidade por pertencerem ao meio socioecondmico desfavoravel financeiramente.
Essa tendéncia do uso desses recursos para disponibilizar o ensino hibrido ou
remoto tornou-se uma proposta da rede estadual em que ha a promocéo da mistura
do ensino presencial e o ensino online, integrando as criancas e 0s jovens a
tecnologia. Neste cenério, as desigualdades sociais das criangas e adolescentes do

Brasil foram evidenciadas, incluindo o uso de dispositivos digitais. (MINUJIN; PAZ,
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2021; PONTE; NEVES, 2020)

3.3 A EDUCACAO ESPECIAL/ INCLUSIVA E AS POLITICAS
EDUCACIONAIS NA PANDEMIA

Os estudantes da educacao especial matriculados na rede estadual também
sofreram com o isolamento e com a reorganizacdo escolar, disposto pela
quarentena e o fechamento das escolas. Para muitos, o ambiente escolar era o
principal meio de convivio social. Esse quadro trouxe alguns reflexos negativos e

retrocessos nas aprendizagens.

Nesse sentido, Goes:

Ressalta que a crianca é desde sempre um ser social, sendo que sua
singularizagdo como pessoa ocorre juntamente com sua aprendizagem
como membro da cultura, ou seja, o desenvolvimento implica o
enraizamento na cultura e a individualiza¢do. (GOES, 2002, p. 99)

As politicas de enfrentamento para os estudantes da educacdo especial
também direcionaram para as APNPs, orientando para a acessibilidade de
tecnologias digitais e recursos de informagdo e comunicagdo como garantido no
Parecer CNE CP n° 05/2020, que assegura atendimento com padrdao de qualidade,
inclusive a oferta do Atendimento Educacional Especializado (AEE) com o apoio de
professores regentes e especializados, assim como a colaboracédo da familia para a
organizacdo das APNPs a serem realizadas. O Parecer especifica quanto as

medidas educacionais como:

Os professores do AEE atuardo com os professores regentes em rede,
articulados com a equipe escolar, desempenhando suas fungBes na
adequacao de materiais, provimento de orientacdes especificas as familias
e apoios necessarios. Eles também deverdo dar suporte as escolas na
elaboracdo de planos de estudo individualizados, segundo a singularidade
dos alunos, a serem disponibilizados e articulados com as familias.
(BRASIL, 2020, p. 15)

Considerando as especificidades dos estudantes com deficiéncia e a
necessidade de acessibilidade pedagogica e social, percebe-se que a barreira
imposta nesse periodo para este publico apresentou-se ainda maior, havendo
necessidade de repensar e replanejar o trabalho, para que ndo se reforgasse ainda

mais a exclusdo. A Resolugcdo CNE/CP N° 2, de 10 de dezembro de 2020, que


http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=145011-pcp005-20&category_slug=marco-2020-pdf&Itemid=30192
http://portal.mec.gov.br/index.php?option=com_docman&view=download&alias=145011-pcp005-20&category_slug=marco-2020-pdf&Itemid=30192
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“Institui Diretrizes Nacionais orientadoras para a implementacao dos dispositivos da
Lei n° 14.040, de 18 de agosto de 2020”, estabeleceu normas educacionais, porém
nao menciona sobre as especificidades para o publico-alvo da educacéo especial,
assim como as outras Portarias, Decretos e Leis expedidas nesse periodo, aos
quais a modalidade da educacdo especial atendeu transversalmente. Esse
atendimento seguiu as diretrizes estabelecidos pela Politica Nacional de Educacao
Especial na Perspectiva Inclusiva (2008) e o primeiro parecer do Conselho Nacional
de Educacéo (2020):

As atividades pedagoégicas nado presenciais aplicam-se aos alunos de todos
0s niveis, etapas e modalidades educacionais. Portanto, é extensivo
agueles submetidos a regimes especiais de ensino, entre 0s quais 0s que
apresentam altas habilidades/superdotacédo, deficiéncia e Transtorno do
Espectro Autista (TEA), atendidos pela modalidade de Educacdo Especial.
As atividades pedagoOgicas ndo presenciais, mediadas ou ndo por
tecnologias digitais de informacdo e comunicagdo, adotardo medidas de
acessibilidade igualmente garantidas, enquanto perdurar a impossibilidade
de atividades escolares presenciais na unidade educacional da educacéo
bésica e superior onde estejam matriculados. (CNE, 2020, p. 14-15)

A proposta do ensino remoto na modalidade de educacéo especial depende
muito da mediacdo e do planejamento pedagogico de toda a equipe escolar,
inclusive do AEE. As APNPs foram pensadas com o intuito de manter o vinculo do
estudante com a unidade escolar, necessitando do suporte da familia para a
realizacdo das atividades.

Para nortear melhor, foi publicado pelo governo do estado um documento
orientador intitulado: Orientagcdo aos professores especializados da educacao
especial e equipe técnica pedagdgica - atividades pedagoOgicas ndo presenciais.
Este conta com o apoio da Assessoria de Educacéo Especial da SEDU e objetiva a
adocao e “o desenvolvimento do TRABALHO COLABORATIVO, para o Atendimento
Educacional Especializado ao estudante publico da Educagédo Especial, para o

periodo, podendo ser prorrogado” (ESPIRITO SANTO 2020, p. 1), este discorre que:

Para tanto, o atendimento educacional especializado levara em
consideracdo as chamadas adaptacdes razoaveis, assim entendidas as
adaptacdes, modificacdes e ajustes necessarios e adequados, visando
assegurar que o estudante publico-alvo da educacao especial possa gozar
ou exercer, em igualdade de condicBes e oportunidades com as demais
pessoas, todos os direitos e liberdades fundamentais [...]. (ESPIRITO
SANTO 2020, p. 1)
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Com o suporte necessario, a equipe escolar e o profissional de AEE
necessitam ter acesso as atividades a serem desenvolvidas e realizar os registros

nos planos individuais. Assim como consta no documento que:

Nesse sentido, a producdo, as adaptacbes e as adequacdes de materiais
para atender as necessidades educacionais especificas dos estudantes
publico-alvo da educacdo especial em relagdo ao acesso ao curriculo
escolar, por meio das Atividades Pedagdgicas Ndo Presenciais - APNP,
serdo definidas no Plano de Atendimento Individual e asseguradas pelos
professores especializados que atuam nas salas de recursos multifuncionais
em colaboracdo com os professores do ensino regular, nos termos do artigo
50 da Resolugdo CEE-ES N° 5.077/2018. (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 2)

Esse documento foi utilizado pelos profissionais de AEE no periodo do ensino
remoto, direcionando os trabalhos a serem realizados com os estudantes atendidos

pela modalidade da rede estadual.

Em agosto de 2020, a Portaria conjunta SEDU/SESA N° 01-R, no Capitulo V
das medidas administrativas e sanitarias em seu Art. 9°, no inciso XX, discorre que
deve-se: “Garantir medidas que respondam as necessidades dos estudantes publico
da educacdo especial” (ESPIRITO SANTO, 2020, p. 4). Essas sdo acdes
preventivas de controle da transmissao do novo coronavirus (COVID-19).

Também a Portaria N° 168-R, de 23 de dezembro de 2020, em seu Artigo 1°,
Estabelece normas e procedimentos complementares referentes a avaliacédo,
recuperacado de estudos [...] e em seu Art 21, capitulo IV, destaca-se que deve haver
um Plano de Atendimento Educacional Especializado, no caso dos estudantes
publico-alvo da Educacao Especial, que expresse as necessidades especificas, as
potencialidades e as adaptacBes com vistas a inclusdo escolar e a garantia do
direito & aprendizagem”. (ESPIRITO SANTO, 2020, p.6).

Com a retomada das aulas presenciais, a SEDU apresentou as Diretrizes
Pedagogicas e Operacionais para o ano letivo de 2021 das escolas publicas
estaduais, em que os estudantes puderam voltar a frequentar os locias de ensino de
forma presencial com esquema de revezamento. Com isso as Portarias Conjuntas
SESA/SEDU- 02-R, de 17 de abril de 2021 e SESA/SEDU 03-R de 08 de maio de
2021 orientam estratégias para esta acdo inclusive para o atendimento dos

estudantes publico-alvo da educacdo especial. Mesmo assim, os estudantes que


https://saude.es.gov.br/Media/sesa/coronavirus/Portarias/PORTARIA%20CONJUNTA%20SESA_SEDU%20N%C2%BA%2002-R,%20Escolas%20e%20Mapa%20de%20Risco.pdf
https://saude.es.gov.br/Media/sesa/coronavirus/Portarias/PORTARIA%20CONJUNTA%20SESA_SEDU%20N%C2%BA%2002-R,%20Escolas%20e%20Mapa%20de%20Risco.pdf
https://saude.es.gov.br/Media/sesa/coronavirus/Portarias/PORTARIA%20CONJUNTA%20SESA_SEDU%20N%C2%BA%2003-R,%20Altera%20Portaria%20Conjunta%20n%C2%BA%2002-R.pdf
https://saude.es.gov.br/Media/sesa/coronavirus/Portarias/PORTARIA%20CONJUNTA%20SESA_SEDU%20N%C2%BA%2003-R,%20Altera%20Portaria%20Conjunta%20n%C2%BA%2002-R.pdf
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apresentavam comorbidades que colocassem em risco sua vida com a

contaminacao do virus, permaneceram com as atividades remotas.

De acordo com o PARECER CNE/CP N°: 11/2020, aprovado em 7 de julho de
2020:

Compete a area da Educacdo Especial, especificamente, o Atendimento
Educacional Especializado (AEE), assim, o retorno a escola do publico da
Educacdo Especial deve seguir as mesmas orientagBes gerais, de acordo
com o poder regulatério proprio dos sistemas de ensino federal, dos estados,
do Distrito Federal e dos municipios que possuem a liberdade de
organizacao do fazer pedagodgico. (p.25).

Assim, a recomendacdo do Conselho Nacional de Educacgdo (CNE) foi
seguida e determinou que, “...] enquanto durar a situagdo de pandemia, somente
deverdo retornar as aulas presenciais ou ao AEE por indicacéo da equipe técnica da
escola, ou quando os riscos de contaminacdo estiverem em curva descendente”.
(PARECER CNE/CP n° 11/2020, p. 25).

Com isso, percebeu-se que a maioria das politicas de enfrentamento da
COVID-19 sao direcionadas a educacdo béasica de modo geral, ndo tendo
especificidades para os estudantes publico-alvo da educacédo especial. Além disso,
as medidas educacionais implantadas por meio do ensino remoto e hibrido pela rede
estadual também seguem o mesmo critério. As adaptacBes na acessibilidade do
fazer pedagdgico ficam por responsabilidade da equipe de professores, gestores e

especialistas em AEE.

As politicas de enfrentamento a pandemia causada pela COVID-19
remeteram-se primeiramente a garantia de medidas de seguranca e protecao para a
diminuicdo da proliferacdo do novo coronavirus. Ao analisar as politicas publicas
implantadas, percebeu-se que todo o movimento disposto nas legislacbes desses
altimos dois anos pandémicos no territério nacional permeou sobre o
distanciamento/isolamento para a diminuicdo da proliferacdo do virus entre a
sociedade. No entanto, com relacdo ao suporte tecnolégico para todos os

estudantes, ainda precisa ser melhorado.

O ensino hibrido foi muito adotado na retomada responsavel das aulas

presenciais, e observou-se que muitos professores passaram a conhecer melhor e


http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2020-pdf/148391-pcp011-20/file
http://portal.mec.gov.br/docman/julho-2020-pdf/148391-pcp011-20/file
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adaptar-se com as metodologias a serem utilizadas. Segundo Christensen; Horn;
Staker:

O ensino hibrido € um programa de educacdo formal no qual um aluno
aprende, pelo menos em parte, por meio do ensino online, com algum
elemento de controle do estudante sobre o tempo, lugar, modo e/ou ritmo
do estudo, e pelo menos em parte em uma localidade fisica supervisionada,

fora de sua residéncia. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER , 2013, p.
7).

As estratégias tecnologicas adotadas foram uma alternativa que permaneceu
com o ensino hibrido, pois tende a ser permanente nas metodologias dentro das

unidades de ensino estaduais. Assim, pode-se entender que:

Em muitas escolas, o ensino hibrido esta emergindo como uma inovacao
sustentada em relagdo a sala de aula tradicional. Esta forma hibrida é uma
tentativa de oferecer “o melhor de dois mundos” — isto €, as vantagens da
educacdo online combinadas com todos os beneficios da sala de aula
tradicional. (CHRISTENSEN; HORN; STAKER, 2013, p. 3)

7z

Com essas inovacdes € preciso estabelecer condi¢cdes tecnoldgicas nas
escolas. Refletindo sobre as politicas no @mbito da educacéo especial, durante esse
periodo pandémico e com o ensino hibrido, o publico dessa modalidade passou por
muitas dificuldades tecnoldgicas acrescidas de materiais acessiveis para cada

especificidade.

Diante de quadro disposta na pandemia, o Instituto Rodrigo Mendes por meio
de pesquisas documentais internacionais e nacionais, declarou que vulnerabilidade
da educacéo especial e que a exclusdo na aprendizagem nao pode ser justificada

pela pandemia.

A repentina transformag8o trouxe impactos mais severos as pessoas
socialmente mais vulneraveis, e pode acabar por aprofundar o contexto de
desigualdade ja existente. No contexto brasileiro, podemos observar
disparidades no acesso a Internet, na oportunidade de aquisicdo de
habilidades digitais e na acessibilidade a equipamentos. Muitas criancas
brasileiras sequer possuem um lugar adequado para estudar em suas casas,
enquanto grande parte dos professores brasileiros ndo tem conhecimento
técnico ou pedagoégico para a implementacdo do ensino online e ndo sao
incentivados a fazé-lo (INSTITUTO RODRIGO MENDES, 2020, p.5-6)

E preciso, entdo, pensar nas acdes a serem implantadas para a garantia do
aprendizado na educacéo basica e na educacao especial, sendo cabivel repensar a
realidade de cada estudante: suas condi¢cdes financeiras, de aprendizagens,

socioeconbmicas e suas limitagdes organicas. Tais barreiras ndo podem impedir a
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garantia do ensino e de aprendizagem para todos e o desenvolvimento integral do
educando.

O ensino hibrido pode e deve acrescentar no processo de aprendizado, as
tecnologias tém muito a oferecer, pois 0s jovens estdo cada dia mais conectados a
esta realidade e essas metodologias tornam-se favoraveis ao ensino. No entanto,

vale salientar que esses recursos precisam estar disponiveis para todos os publicos.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Neste estudo, desenvolveu-se uma analise quanto aos movimentos das
legislacdes para as politicas publicas educacionais nacional e da rede estadual do

Espirito Santo no periodo da pandemia.

bY

As politicas de enfrentamento a pandemia causada pela COVID-19
remeteram-se primeiramente a garantia de oferta do servico, medidas de seguranca

e protecdo para a diminuicéo da proliferacdo do novo coronavirus.

Com a chegada do virus, a incerteza de qual seria a melhor forma de
tratamento e a inseguranca das consequéncias da superlotacdo da rede de salde
com 0s sintomas mais graves, 0S 0Orgaos governamentais orientaram para o
fechamento das escolas, dando-lhes a oportunidade do ensino remoto no ano de
2020. Com o passar do tempo e o controle do indice de casos ativos, as escolas
foram reabertas e as frequéncias dos estudantes em forma de revezamento até o

retorno total dos estudantes em 2021.

Ao serem analisadas as politicas publicas implantadas, percebe-se que todo o
movimento disposto nas legislacbes desses Ultimos dois anos pandémicos nho
territério nacional permearam o distanciamento/isolamento para a diminuicdo da
proliferacdo do virus entre a sociedade. No entanto, com relacdo ao suporte
tecnolégico para todos os estudantes, ainda precisa ser melhorado. Os estudantes
menos favorecidos de recursos financeiros ndo tiveram o0 mesmo éxito em

comparagio aos outros.
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As politicas no ambito da educacdo especial e de seu publico-alvo também
passaram pelas mesmas dificuldades tecnoldgicas acrescida de materiais acessiveis

para cada especificidade.

Conhecendo com estudo os marcos temporais legislativos durante a
pandemia, ficou evidenciado o despreparo para situacbes excepcionais como esta
realidade. As acbes pensadas ndo alcancaram e nem beneficiaram igualmente a

todos, como preconiza os direitos supracitados na Constituicdo Federal de 1988.

Com isso, destaca-se que o planejamento de acBes a serem implantadas
para a garantia do aprendizado na educacdo basica e na educacao especial, é
necessario repensar a realidade de cada estudante: suas condi¢des financeiras, de
aprendizagens, socioeconémicas e suas limitacdes considerando as necessidades
educativas especiais. Tais barreiras nao podem impedir a garantia do ensino e da

aprendizagem para todos e o desenvolvimento integral do educando.
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RESUMO

O trabalho tem por finalidade trazer a reflexdo os desafios enfrentados pelos
professores da educacao infantil e o papel desempenhado por estes diante do
cenario educacional envolto na pandemia do COVID 19. Por meio de um estudo
bibliogréfico, objetivou-se analisar os principais obstaculos dos docentes em
transmitir saberes para construir uma educacéo de qualidade para todos diante do
processo de ensino ndo presencial. Conclui-se que deve ser considerado um
aprofundamento nos assuntos pertinentes a area como a transmisséo de saberes na
capacitacdo de professores, iniciativas amplamente divulgadas, politicas publicas
fortalecidas por parte das instituicdes, autoridades e sociedade em geral.

Palavras-chave: aula remota; educacéo; docentes.

ABSTRACT

The purpose of this work is to reflect on the challenges faced by early childhood
education teachers and the role played by them in the educational scenario involved
in the COVID 19 pandemic. Through a bibliographic study, the objective was to
analyze the main obstacles of teachers in transmitting knowledge to build a quality
education for all in the face of the non-presential teaching process. It is concluded
that an in-depth study of matters relevant to the area should be considered, such as
the transmission of knowledge in the training of teachers, widely disseminated
initiatives, public policies strengthened by institutions, authorities and society in
general.

Keywords: remote class; education; teachers.

1 INTRODUCAO

No dia 28 de abril de 2020, o Conselho Nacional de Educacéo (CNE) tornou

publica a aprovacdo do Parecer CNE/CP n° 5/2020, o qual dispbe de orientacfes

. Licenciada em Pedagogia pela Universidade Estadual do Maranhdo; Discente no curso de especializagdo em
Educacdo Digital pela Universidade do Estado da Bahia; S3do Luis, Maranhdo, Brasil. E-mail:
adriana.a.fs@hotmail.com



mailto:adriana.a.fs@hotmail.com

Vol. 3, No. 1 Silva 121

educacionais para a realizacdo de aulas e atividades pedagdgicas presenciais e ndo
presenciais no contexto da pandemia para escolas de educacdo basica bem como
as instituicbes de ensino superior, no que tange ao periodo equivalente a pandemia
do COVID-19. O Brasil € um dos paises que entrou em rota de buscar solucfes para
os diversos setores que foram afetados pelo que veio a assustar o mundo: uma
doenca ainda desconhecida. Mas o que seria esta pandemia? E por que afetou tanto
todos os setores da sociedade como o da educacéo?

O distanciamento social, dentre outras, foi uma das medidas adotadas para
combater a rapida propagacédo da doenca. A educacdo foi um dos setores com o
qual se teve maior preocupacao, levando docentes, diretores e gestores de escolas
além de outros lideres educacionais bem como o Ministério da Educacdo (MEC), a
realizarem maneiras de minimizar os impactos causados por este cenario na vida
estudantil e académica, preocupando-se com as criancas em diferentes idades.

O presente estudo veio elencar por meio de uma reflexdo e andlise os
principais desafios encontrados por educadores e apoiadores da educacdo, na
elaboracdo e desenvolvimento de aulas remotas para criancas da educacéo infantil
durante o periodo da pandemia, ressignificando o ensino-aprendizagem para
garantir a estas criangas o direito ao saber, bem como a cuidar da satude sem sofrer
prejuizo no processo do seu desenvolvimento.

Neste sentido, o governo federal publicou a portaria de n° 343 no dia 17 de
marco de 2020 que vem tratar da aplicacdo de aulas ministradas por meio digital no
lugar das aulas presenciais por todo periodo que perdurasse a pandemia. Até este
ponto, tudo estava concorrendo para as definicdes e encaminhamentos propostos.

Porém, algumas questdes comecaram a ser levantadas: sera que haveria
suporte para estas medidas? Haveria estrutura suficiente para abarcar esta ideia?
Os professores estavam preparados para a ministrarem aulas diferentemente do que
eram habituados? Conseguiriam ajudar as criancas e familias na questao
psicolégica do problema? E eles proprios, conseguem também ter acesso a esse
apoio que precisam transmitir as criancas?

Por meio de reflexdo ponderada listam-se neste trabalho os principais
desafios encontrados por professores na elaboracdo e desenvolvimento de aulas

remotas para criancas da educacao infantil durante o periodo da pandemia, bem
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como busca-se analisar os pontos que interferem na receptividade da crianca na
educacdo infantil quanto a aplicacdo de aulas remotas, avaliar quais fatores
relacionados ao momento epidemiolégico afetam na qualidade do aprendizado
recebido pelas criancas e debater a auséncia da relacédo social das criancas dentro
da sala de aula como uma consequéncia do distanciamento social que pode inferir

nos resultados do desenvolvimento interpessoal.
2 METODOLOGIA

Levando em consideracao os objetivos elencados, o presente trabalho trata-
se de um estudo bibliografico a partir de andlise dos autores e investigacfes
realizadas por profissionais da educacdo tendo como ponto norteador as medidas
impostas mediante o cenario da pandemia mundial. Realizara-se também reflexdes
e ponderacdes de cunho critico, expondo afirmac¢cdes que ndo se apresentam como
deterministas, porém factuais, de forma que os diversos contextos citados, foram
evidenciados pelos autores aqui referenciados.

As questdes levantadas e discutidas fazem parte do cotidiano da populacéo e
dos profissionais da area da educacdo que paulatinamente adequaram-se a nova
realidade. Estas possuem base nas mudancas que vém sendo projetadas na pratica
docente, bem como, os desafios que professores brasileiros tém enfrentado,
mediante adequac¢des advindas do momento que o mundo enfrenta.

Acerca dos estudos realizados, destaca-se que o ensino remoto foi a opcéo
escolhida logo de imediato pelas escolas particulares que se adequaram
rapidamente. Ja as escolas publicas levaram um pouco mais de tempo para
aderirem visto o custo dispensado para a aquisicdo de recursos tecnoldgicos,
constatando-se no decorrer deste trabalho a caréncia de um ambiente educacional
justo e inclusivo, denunciando também a deficiéncia de politicas publicas para este

setor no Brasil.
3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Sera retratada a introducdo das aulas remotas na educacéo infantil durante a
pandemia e os principais desafios enfrentados pelos docentes no inicio dela no
Brasil, a educacdo durante este periodo e os seus desdobramentos. Um dos

segmentos mais afetados de forma nao tdo positiva foi o ensino infantil. O uso das
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Tecnologias Digitais de Informacéo e Comunicacdo (TDIC) ganhou maior espago, ja
que antes ja eram utilizadas pelas escolas, porém agora com uma maior frequéncia

e obrigatoriedade em razado da situacao da pandemia.

3.1 O cenério dos desafios enfrentados na educacéao infantil em

tempos de pandemia

Desde o inicio da pandemia, houve uma crescente preocupacdo por parte da
comunidade escolar, juntamente com pais e sociedade de uma maneira geral no
Brasil e no mundo, em como seriam realizadas as aulas e qual o destino do ano
letivo nas escolas, jA que uma das primeiras medidas adotadas seria 0 isolamento
social e desta maneira as criancas seriam retiradas do convivio em sala de aula.

Esta situacdo de isolamento, fechamento de escolas e restricdo social traria
muitas implicacfes para o desenvolvimento sécio afetivo das criangas, visto que elas
precisam do estimulo do convivio com outras criancas para desenvolverem seu lado
psicossocial. Entdo, veio a ideia de adequagdo ao ensino remoto, mas com certa
dificuldade para as criancas em idades menores.

Conforme sustenta Okumura (2020):

[...] sem aulas presenciais ha mais de 5 meses por causa da pandemia do
novo coronavirus, para manter calendario escolar, as instituicdes
precisaram se adaptar ao ensino remoto. Mas para criangas menores, a

adaptacao foi ainda mais dificil diante da importancia que o contato fisico
tem nos primeiros momentos de aprendizado (Okumura, 2020, p. 2).

O ensino remoto torna-se menos atrativo para criancas na educa¢ao basica
porque estas interessam-se pela proximidade e pela interacdo. Este estimulo é
muito importante para o desenvolvimento das habilidades sociais. Ao professor
coube preparar-se para proporcionar as crian¢as uma experiéncia acolhedora.

Segundo Wandscheer (2020):

[...] a educacdo em periodo remoto esta sendo algo totalmente inovador,
desafiador. Jamais poderiamos imaginar que um dia nos afastariamos de tal
forma que nosso meio de interacdo seria a tdo temida tecnologia. Mesmo
com tantos empecilhos e descrencas, fomos encontrando estratégias e
subsidios para nos apropriar e compreender esse novo cenario da
educacdo (Wandscheer, 2020, p. 236).

Convém ponderar que, mesmo que as adversidades tenham surgido foi

possivel trilhar um caminho de descobertas na ardua estrada do saber, em que
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professores e criancas puderam praticar seus limites e conhecerem melhor o
ambiente escolar aos quais estéo inseridos.

E para isso, entram em cena as tecnologias digitais que vieram para auxiliar
na concretizacdo de importante tarefa, reinventar quase que bruscamente a maneira
de ensinar e aprender entre professores e criangas.

Dar uma resposta a altura do esperado para a sociedade, tornou-se
primordial, visto que a educacéo estava a beira de um choque de mudancgas onde o
lado mais forte nesta guerra deveria ser a dos professores ja que as criancas se
tornaram o elo mais fraco. Muitas sdo as barreiras enfrentadas no ensino do Brasil,
como, falta de verbas nas escolas, pouco material aos professores, despreparo de
alguns profissionais da educacéao, dificuldades em acompanhar as novas tecnologias
educacionais, entre outros.

Neste sentido, faz-se necessario investir também na formagéo permanente
dos professores, pois cabe a eles uma pratica docente centrada cada vez mais na
l6gica do “aprender a aprender”, na investigacao criativa e na pesquisa, tendo em
vista as mudancas no contexto da educacdo no Brasil e no mundo. Talvez em
nenhum outro momento de nossa historia, os caminhos estiveram tdo abertos a
acao criativa dos préprios educadores. Estamos sendo “oficialmente” solicitados a
construir nossos préprios projetos, sendo que nessa realidade, ndo ha modelos pré-
fixados, nem receitas prontas.

Em consonancia com o exposto, Valle e Marcom (2020) relatam que:

[...] a docéncia que se constitui em uma acdo complexa cuja
intencionalidade é influenciada por aspectos politicos, sociais, culturais,
econdmicos, bem como, pela compreensdo sobre curriculo, educacdao,
avaliacdo, processo de ensino e aprendizagem se desdobra em diversas

outras perspectivas a serem perseguidas pelos profissionais no cenario
educacional (Valle e Marcom, 2020, p. 39).

Para os professores, a responsabilidade de ensinar sem ter recebido
capacitacdo e o aumento da jornada de trabalho concorreram para que néo fosse
possivel definir quando eles estariam trabalhando ou quando estariam dedicando
seu tempo aos assuntos de cunho pessoal, salientando assim, a dificuldade em
realizar trabalhos forcando até certo improviso. Tudo isto vem a afetar de alguma
maneira a saude dos profissionais da educacéo.

Frisa-se que em tempos de crise, os desafios ja existentes se tornam

potencializados. A fase emergencial a qual a sociedade estava imersa trazia uma
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sensacgdo de angustia e desolacdo e a verdadeira intencionalidade dos professores
fica em escondido num universo obscuro entre o querer fazer e o realizar, a teoria e
a pratica, causando um desconforto inesperado que vem despertar profundos
guestionamentos quanto ao real valor dispensado a educacdo em nosso pais, como

discutiremos no tépico seguinte.
3.2 Oinicio da pandemia no Brasil e a educacéao

O Brasil ndo estava preparado para uma situacdo emergencial no campo
educacional. Muitos educadores se viram em uma condi¢cdo de usar conhecimentos
das quais eles ndo estavam preparados. A situacéo em si revelou ainda mais o que
ja é conhecido por todos: a forte desigualdade social. Enquanto algumas familias
tém um computador por pessoa, outras dividem o mesmo tablet.

No que se refere a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB (BRASIL,
1996, ndo paginado) com relagdo ao ensino infantil no Brasil no artigo 29, a
educacao infantil tem por determinagao: “[...] o desenvolvimento integral da criancga
até seis anos de idade em seus aspectos fisicos, psicolégicos, intelectual e social,
complementando a acdo da familia e da comunidade.”. Por conseguinte, o ensino
remoto associado a situacao imposta pela pandemia tornou-se um desafio para toda
a comunidade estudantil, visto que requer uma estrutura complexa até entdo
deficitaria em nosso pais.

O pais possui um alto indice de desigualdade social em que o0s principais
afetados sdo pessoas de ragcas nao brancas, seus descendentes, trabalhadores
rurais, pessoas de baixa renda, pessoas que vivem em parcial ou total pobreza,
mulheres e criancas.

Um segundo aspecto a ser levantado e considerado em suma sé&o os dados
educacionais do pais com relacdo a Educacdo Infantil e, em consonancia com as
informacdes relatadas em 2018 pela Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), o Brasil apresentava 181.039 escolas publicas distribuidas em todo o pais
além de 40.642 escolas do setor privado onde elas estavam sendo frequentadas por
48.455.867 discentes assistidos por 2.226.423 professores.

Contudo, o Brasil tem o numero de 8.745.148 criancas regularmente

matriculadas na Educacao Infantil, sendo 3.587.292 registradas em creches e
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5.157.897 matriculadas em pré-escolas. Ainda, 0s municipios possuem além de 71%
de criancas matriculadas, ja a rede de ensino privada é responsavel por 27,7%, uma
pequena porcentagem de 1,3% € detida por instituicdes controladas pelo estado e
federacéao.

Ainda se contabiliza nas instituicdes privadas 32,4% dessas matriculas, sendo
estas pertencentes as escolas do seguimento da filantropia e confessional que estéo
ligadas a administracdo publica. Apesar das porcentagens de atendimento para
creches serem de 36% e para a pré-escola ser de 94%, ainda € necessario frisar as
criangas que no ano de 2018 estiveram fora da escola. Na faixa entre 0 a 3 anos
foram mais de 1,5 milhdes e na faixa entre 4 e 5 anos em torno de 330 mil (BRASIL,
2020; CAMPANHA, 2019).

Um marco legal importante foi a Lei n® 13005 de 2014, que aprova o Plano
Nacional de Educacao fortalecendo os avancos alcancados no Brasil e definindo
metas desde o Ensino Infantil a pds-graduacdo e que veio mostrar nos relatérios
gerados um grande descumprimento das metas pré-estabelecidas chegando a 90%
(BRASIL, 2020; CAMPANHA, 2019).

Lamentavelmente € um profundo indicador de que o caminho percorrido deve
ser invertido para que se possa alcancar um ensino de qualidade no pais buscando
assim melhores meios de produzir um aprendizado eficaz e completo.

Apresentando o fator politico e socioecondmico, o Brasil atravessou e tem
atravessado dificeis momentos antes da pandemia: o desemprego e 0 baixo
crescimento econémico sao uma realidade ja conhecida entre os brasileiros. Com
mais informacgdes, na transicdo de 2019 para 2020 o pais cresceu menos que 0
esperado e deduzido pelo Fundo Monetario Internacional (FMI), apenas 0,9%. Bem
antes disso, o pais enfrentou fortes mudancas na transicdo de presidentes, em um
cenario de crise econdmica e baixa popularidade.

Até agosto de 2020 somaram-se quatro ministros na Educacdo, da mesma
forma ocorreu com o ministério da salde, onde houve troca de ministros em tempo
recorde. Setores tdo importantes para a vida dos brasileiros ndo recebem ou tém
recebido um olhar acolhedor e prioritario. Dai 0 cenario pandémico estabelecer-se
da maneira como esta, saude com poucos leitos, vacinas nao suficientes para toda a
populacdo, muitas mortes e o virus se espalhando.

A populagdo em geral por meio de seus governadores e prefeitos, com a

autonomia cedida pelo Supremo Tribunal Federal (STF) decidiu seguir protocolos de
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cuidados sanitarios emitidos pela Organizacdo Mundial de Saude (OMS), com o
intuito de evitar escolas fechadas e correndo o risco de os estudantes perderem seu
ano letivo. Nesta perspectiva, diretores, docentes e discentes buscaram garantir as
pressas, seu planejamento escolar. Tudo isso associado a inseguranca das criancas
adoecerem e levarem o problema para suas familias (CRUZ; MARTINS; CRUZ,
2021).

Dentro do conjunto de medidas recomendou-se utilizar, enquanto perdurar a
emergéncia, atividades presenciais, ndo presenciais e on-line, além de recursos
digitais associados a material impresso entregue aos responsaveis das criancas
para serem realizados nas residéncias debaixo da supervisdo de professores e
dirigentes escolares além de receber acompanhamento do cumprimento das
atividades por responsaveis familiares. Especificamente, para a educacao infantil,
estas atividades deveriam ter o teor lidico necessario ao desenvolvimento da
crianga. Priorizando a universalidade do seu crescimento, abrangendo todos os

campos do seu desenvolvimento, sendo estes cognitivos, emocionais ou sociais.
3.3 O reinventar das aulas

Neste periodo, 0 ensino remoto, as redes e midias sociais digitais mostraram-
se importantes instrumentos para entrelacar o elo de comunicacdo de diferentes
formas no processo educacional. Nos dias correntes, em um momento crucial para a
histéria onde milhares de pessoas sofreram o impacto do risco de contagio por um
virus altamente perigoso e até entdo pouco conhecido, para a populacdo em geral,
importa proteger-se e lutar pela vida. A busca por alternativas para manter a rotina
educacional e reinventar a sala de aula, trouxe uma nova forma de ensinar e
aprender.

Neste sentido, Oliveira (2019) explica que:

[...] o uso de tecnologias digitais serve como recurso para melhorar e
contribuir com as préaticas pedagdégicas dos professores em sala de aula.
Dessa forma, faz-se necessario que os professores se atualizem e busquem
aperfeicoar suas praticas, incluindo a tecnologia digital, dando as criancas a
oportunidade de se desenvolverem com mais conhecimentos e

compreenderem com mais facilidade esse mundo tecnoldégico em que
vivemos (Oliveira, 2019, p. 11).

Doravante, cabe ao professor apropriar-se de tais recursos em beneficio do
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seu proéprio trabalho e em prol do aluno. Porém, esta nova realidade seria inserida
em um novo ambiente que ndo é a sala de aula tradicional, mas sim a residéncia
das criancas.

Ressalta-se, que o valor de conducdo do processo atribuido a questdo da
reorganizagdo da sala de aula enquanto sala virtual deve atender conforme consta
na Resolugdo CNE/CP N° 2, de 10 de dezembro de 2020 conforme as necessidades

da faixa etaria:

“Art. 17, § 1° As instituicBes escolares de educacao infantil que adotarem
processos pedagdgicos ndo presenciais devem priorizar atividades de
estimulo cognitivo e socioemocional e experiéncias ladicas com espaco
para brincadeiras e estimulacéo de habilidades especificas propostas nos
campos de experiéncia pela BNCC (BRASIL, 2020, p. 7).”.

A participagdo do professor na educacdo e na sala de aula enquanto
mediador é algo imprescindivel e incontestavel porque além de mediar o saber, o
professor é alguém que contribui na construcdo do humanizar o cidaddo. O
professor é coparticipante no processo de Vviabilizar a assimilagdo dos
conhecimentos por parte da crianca sendo também responsavel por seu
desenvolvimento cognitivo (LIBANEO, 2008).

A atuacdo do professor no desenvolvimento da criangca equipara-se ao da
prépria familia. Com os familiares a crianca dara seus primeiros passos, com 0
professor escrevera suas primeiras letras. A sala de casa sera o cenario para muitas
lembrancas importantes ao passo que a sala de aula serd o ambiente de muitas
conquistas. Despertar o interesse da crianca para as atividades promovidas para a
turma ndo é tarefa facil. Com a pandemia tornou-se fundamental elaborar atividades
atrativas e com contetdo que atendam as propostas sem alterar a esséncia do que
se quer transmitir. Estabelecer parametros educativos com planejamento em curto
espaco de tempo trouxe certo desconforto no emprego das aulas remotas.

Um destaque para as mudancas que aconteceram na rotina educacional foi
trazer para junto da escola, ndo apenas os alunos, mas também os pais e
responsaveis. Muitos tiveram que ser conduzidos a uma participagao efetiva. Os
professores precisavam dar esse suporte minimo criando e-mails, treinando as
pessoas, por conseguinte, foram sendo acrescentados os desdobramentos para que

as aulas pudessem acontecer.

3.4 Desdobhramentos da aula remota e seus desafios
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Instaurada a condicéo de pandemia e lancados os alertas a toda a populacao
mundial pelas autoridades governamentais do Brasil e do mundo, dentre as medidas
de prevencdo que foram adotadas, as aulas remotas se mostraram um grande
desafio para os pedagogos.

Como enfrentar tais desafios? Os professores e as criangcas estavam
preparados para o enfrentamento de uma situacéo tao inesperada e abrupta? Outra
preocupacao que veio a surgir durante o enfrentamento da pandemia do COVID - 19
foi com a saude mental de professores e alunos, o autocuidado e como identificar
aqueles que inevitavelmente necessitam da ajuda de outros profissionais para tentar
trazer o equilibrio e bem-estar. Ndo se pode esquecer que professores, assim como
qualquer outro profissional, também recebem uma carga de cobrancas por
produtividade. E este fator pode desencadear transtornos psicolégicos que podem
comprometer a vida destes profissionais.

Tanto professores quanto as proprias criancas e suas familias tiveram que se
adaptar a nova realidade. No Brasil, as familias mais carentes foram as que tiveram
maiores dificuldades. Até a segunda quinzena de julho de 2020, conforme informou
Antonio Guterrez, secretario geral das Organiza¢cdes das Na¢des Unidas (ONU), que
em decorréncia da pandemia aproximadamente 40 milhdes de criancas foram
prejudicadas no ano letivo em razdo do fechamento das escolas em mais de 160
paises (DW BRASIL, 2020).

Conforme Saviani (2007), a educacdo sempre foi mencionada e reconhecida
como algo inerente ao homem, a sua prépria natureza. A esséncia do homem é um
feito humano. Se a educacéo € um feito humano, portanto a educacédo é a esséncia
humana. Esse direcionamento em que o homem por instinto ou por preservacao da
prépria espécie busca disseminar o conhecimento adquirido e perpassa 0s caminhos
mais ingremes no sentido de garantir e preservar esse compartilhamento mantém
aceso o instinto natural cognitivo.

Tratando-se desta questdo de informatica, a meta 7 do Plano Nacional de
Educacédo (Lei n°® 13.005/2014) em que se prevé a universalizacdo, até o ano de
2019, do acesso a internet em banda larga de alta velocidade nos estabelecimentos
de ensino, ndo havia sido cumprida conforme o estabelecido.

Nas escolas, gestores buscaram a inovacdo para ser possivel atender a
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questdo das normas vigentes relacionadas ao periodo da pandemia, relacionando a
saude com um ensino de qualidade para todos os alunos. Também coube aos
gestores fazer a ponte de aproximacdo e confianca entre familias e as instituicoes
de ensino, cuidando das davidas que surgiam ao longo desse processo de

adaptacao.

3.5 A questédo da inclusdo na pandemia

Quando falamos em educacdo inclusiva é inevitdvel nos remetermos a
Declaracdo de Salamanca empreendida desde 1994 pela Organizacdo das Nacdes
Unidas para a Educacéo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO) que introduziu o termo no
contexto do cotidiano da cultura escolar. Desde esse tempo, ndo foi
verdadeiramente possivel empregar efetivamente a inclusdo, como esta deveria
acontecer nas escolas.

Outro desafio enfrentado no campo educacional ficou para os pais e familias
gue necessitam da inclusdo de suas criancas. As barreiras que muitos enfrentam
para manter e garantir uma educacgao de qualidade com igualdade de oportunidades
cresceram ainda mais neste periodo dificil. Para tal, as instituicbes educacionais
tiveram que conceber um novo olhar durante a pandemia do que é conceber as
diferencas. Com os impactos gerados pelo distanciamento social e pelo fechamento
das escolas, nunca esteve tdo acesa e necessaria a vontade de colocar em pratica
as acles que realmente venham a favorecer de forma digna e isenta a proximidade
da crianca com o aprendizado.

Sobre o assunto. Freire (2008) explica que, pelo contrario:
[...] pretende-se com a incluséo que todos os alunos acedam a um mesmo
curriculo e, para tal, € essencial a criagcdo de condi¢cdes promotoras de
equidade. A questdo deixa de ser se a escola consegue dar uma resposta a

determinado aluno apresentando determinadas dificuldades ou desafios,
mas sim como é que a escola pode se organizar de forma a dar uma

resposta de qualidade a esse aluno”. (Freire, 2008, p. 6).

Garantir os seus direitos neste momento também é primordial. O direito a
educacgdo inclusiva € garantido tanto pela Constituicdo, quanto pela Convengéo
sobre os Direitos da Pessoa com Deficiéncia da ONU, e a Lei Brasileira de Incluséo
(LBI), de n°. 13.146/2015. Em relacdo ao contexto especifico da pandemia, consta
no parecer n°. 5 do CNE a necessidade de dar continuidade a esse direito,
garantindo qualidade e equidade (MATUOKA, 2020).



Vol. 3, No. 1 Silva 131

E necesséario tanto da parte do professor quanto da instituicdo escolar o
acolhimento da crianca e sua familia. Mais importante que a necessidade de
acumular quantidade de tarefas, € elaborar uma boa estrutura para atender as
demandas da rotina. Aproximar-se cada vez mais para conhecer as necessidades e
singularidades de cada um é o ponto chave. A participacdo da gestdo em apoiar 0s
educadores e preceder as acdes que serdo compartilhadas de modo a produzir
incentivos para as criancas e suas familias também contribuem para o néo

abandono da vida escolar em momentos dificeis como os da pandemia.
3.6 Politicas publicas para a educacéo no periodo pandémico

As criangas por sua vez, tiveram dificuldades na facilidade de acesso as
tecnologias digitais e no manuseio das plataformas destinadas ao ensino remoto, e
sendo mais uma barreira em uma escala de 4:1. Muitas ndo possuem ou hao estao
conectadas as redes, e sem computador em casa muitos dividem aparelhos méveis
com os familiares (BARROS; VIEIRA, 2021).

As criangas que fazem parte de familias mais carentes foram as mais
prejudicadas por ndo possuirem condi¢Bes financeiras para adquirir todos o0s
recursos necessarios para desenvolverem suas atividades em casa, ao passo que
criancas de familias com maior poder aquisitivo obtiveram maior éxito em concluir as
atividades propostas.

Para Sousa (2020, p. 39): “[...] planejar atividades para a educacéao infantil
para motivar as criancas, em um contexto de aula presencial, ja é desafiante, mas
em um contexto de ensino remoto exige dos profissionais da educacédo a abertura
para o novo.” Em um cenario totalmente desconhecido, que é este caso para estes
professores, adequar-se a novas formas de ensinar e aprender utilizando-se da
criatividade e de ferramentas antes pouco utilizadas foi essencial para o
planejamento e desenvolvimento das atividades de forma geral. Conciliar o
conhecimento e a experiéncia foi muito importante neste momento.

Assim, estratégias outrora ndo utilizadas tornaram-se aliadas para reconstruir
0 ensinar e aprender, professores e demais educadores tiveram que promover
metodologias e remodelar todo o material que ja possuiam. As familias também

puderam exercitar a sua participacédo neste processo sendo aliadas do professor, do
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despertar, da curiosidade e poder interpretativo da crianga, no conviver, apreciar e
redescobrir o meio que a cerca.

Pode-se observar que a reestruturacdo do planejamento escolar néo
aconteceu de forma homogénea e igualitaria em todas as escolas. Ha diferencas
entre a escola particular e a publica, sendo esta Ultima, carente de recursos e
infraestrutura.

Rosa, Cardoso e Coutinho (2020), compartilham essas experiéncias ocorridas

em escolas publicas no municipio de Séo Luis:

[...] cabe ressaltarmos que em alguns Sistemas de Ensino de Educacg&o do
Nosso pais essas estratégias ndo aconteceram da mesma forma, no mesmo
espacgo de tempo e em outros casos nem aconteceu de fato. Reportando-
nos ao Estado do Maranhdo em especifico a cidade de S&o Luis — MA por
intermédio da Secretaria Municipal de Educacdo (SEMED), as instituicdes
de ensino municipal sdo carentes de acesso ao mundo digital atualizado,
limitando-se ainda a utilizac@o de ferramentas tecnolégicas obsoletas como:
quadro negro, aparelhos de TV, DVD, micro system etc. (Rosa, Cardoso e
Coutinho, 2020, p. 221).

As politicas educacionais poderdo ser revistas e um novo caminho para a
educacao podera ser tracado. Com a experiéncia do ensino remoto, o ensino hibrido
sera uma das modalidades que deverdo estar presentes no pés-pandemia dentro
das escolas considerando que poderdo ocorrer outros eventos. Além disso, o uso de
tecnologias aproxima a educacdo da maneira como o0 mundo vive hoje.
(DALLAGNELO apud NOGUEIRA, 2020).

Entretanto, a pandemia abriu espaco para novas discussdes e vivéncias. Os
impactos resultantes propiciaram o inicio de uma educacdo transformadora que
conscientiza sobre a importancia do uso de tecnologias e desmistifica seu emprego
no processo de ensino e aprendizagem. Educadores, de uma forma geral,
redescobriram sua importancia enquanto agentes impulsionadores destas
transformacdes por intermédio da sua propria formacao.

De acordo com Arruda (2020) em termos de universalizacdo do acesso a
internet, é possivel inferir a emergéncia de uma politica nacional de acesso a rede
de banda larga maovel, a partir de envolvimento de grupos privados de telefonia
movel que ja possuem politicas de disponibilizacdo de pacotes de dados que nao
contabilizam o gasto de dados em determinados aplicativos, como WhatsApp e
Facebook. Tal politica pode ser ampliada para sites especificos determinados por

secretarias de estado de Educacdo ou o Ministério da Educacdo, de maneira a
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permitir o amplo acesso a contetdo educacional produzido.

Desta forma, conclui-se que 0 acesso a internet ou pacote de dados que daria
um custo adicional as familias, poderia ser algo custeado pelo governo ou qualquer
outra entidade privada numa proposta emergencial que poderia ser continuada
mesmo com o fim da pandemia, sendo uma estratégia inicial para preencher esta
lacuna das disparidades sociais existentes no pais.

Outrossim, aliviaria muito as condi¢cdes precarias dos professores e das
familias de baixa renda que se encontram obrigados a trazer o mantimento para
dentro de casa e que ainda se vé na situacdo de custear mais um gasto fora do
orcamento: oportunizar recursos tecnoldgicos para suas criangcas ndo perderem o
ano letivo.

A exemplo de outros paises na Europa e Estados Unidos, o Brasil poderia
investir em incentivos que tornassem viaveis o acesso as ferramentas educacionais
emergenciais para que ndo houvesse tanto prejuizo no aprendizado das criangas e
desempenho dos professores (ARRUDA, 2020). Desta forma, o olhar mais sensivel
para as politicas publicas voltadas para a educag¢do daria uma resposta rapida no
enfrentamento de um momento delicado. Sendo este prejuizo algo que se mistura
com o que ja esta ai e dificilmente ira segregar-se, porque 0s incentivos ja existentes
antes da pandemia nunca funcionaram.

Levando em consideracdo que a conjuntura da pandemia despertou ainda
mais os principios das acodes integradoras, onde a escola e a familia amplificam
suas relacbes e convergem para uma maior aproximacgao, sabe-se que mesmo com
os problemas compartilhados, o vinculo familia e escola continua sendo
experimentado.

Hoje, se fala com alguma frequéncia da pedagogia da alternancia em que a
tarefa da escola € dividida com a familia na educacéo das criancas, um modelo do
passado, que foi difundido quando era importante introduzir a crianga no
aprendizado do labor familiar, sendo a realidade de muitas familias carentes: a
expectativa é que as criangas continuem a estudar durante toda a fase do seu
desenvolvimento é bem custosa em razdo das inumeras dificuldades que estas

enfrentam.

3.7 Para além do chao da sala de aula
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Com as criangas longe das salas de aula, nos deparamos com situacoes
nada rotineiras e até diferenciadas no campo educacional. Aqui o apoio da familia se
fez de suma importancia no aprendizado das criancas. Uma orientacdo para os pais
seria direcionar seus filhos para estudarem com ordem e método, porque sem este,
as criangas teriam suas rotinas desorganizadas, ndo se desenvolveriam e teriam
outras dificuldades.

Especificar regras para as criancas ajudaria a revezar os horarios e a manter
0 bem-estar da rotina delas. Sobre a educacao infantil, a BNCC nos traz uma
compreensao de como a educacédo infantil precisa ser atendida dentro da sua
universalidade.

Como exposto na Base Nacional Comum Curricular:

[...] no novo cenario mundial, reconhecer-se em seu contexto histérico e
cultural, comunicar-se, ser criativo, analitico-critico, participativo, aberto ao
novo, colaborativo, resiliente, produtivo e responsavel requer muito mais do
gue o acumulo de informacdes. Requer o desenvolvimento de competéncias
para aprender a aprender, saber lidar com a informacdo cada vez mais
disponivel, atuar com discernimento e responsabilidade nos contextos das
culturas digitais, aplicar conhecimentos para resolver problemas, ter
autonomia para tomar decisées, ser proativo para identificar os dados de

uma situacdo e buscar solucdes, conviver e aprender com as diferencas e
as diversidades (Brasil, 2018, p. 14).

Os direitos das criancas a educacdo no Brasil precisam ser garantidos,
mesmo diante de um cenario desfavoravel como € o caso de uma pandemia. E o
que se tem presenciado € uma busca por solu¢cbes para que as mudancas
ocasionadas pela calamidade ndo venham causar mais inseguranga nas pessoas.

Sobre este momento Rosa, Cardoso e Coutinho (2020) comentam que:

[...] diante do contexto atual que acomete o pais, por meio da pandemia do
COVID 19 (Coronavirus) houve a necessidade de reestruturacdo no sistema
educacional no tocante processo ensino aprendizagem, o qual teve que se

apropriar de novas praticas pedagoégicas para continuidade do ano letivo
nas escolas publicas e privadas. (Rosa, Cardoso e Coutinho, 2020, p. 219).

O ensino neste contexto tornou-se uma acao desafiadora e para que
professores e criangcas pudessem ter interacdo dentro dessa necessidade de
reestruturacdo foi necessario avaliar a maneira como essa relacdo estava
acontecendo.

Sobre o0 uso dos recursos tecnologicos para o fomento de interagdes sociais e
0 processo de ensino aprendizagem durante o inicio da pandemia, foi realizada uma

pesquisa em determinada escola publica de educacao infantil com 225 alunos e 16
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professores onde foi observado que o recurso utilizado foi a rede social Facebook
como instrumento de envio de atividades pelos educadores e de comunicacao dos
alunos e seus responsaveis. Todavia, nao foi possivel acompanhar quantos alunos
tiveram acesso (QUEIROZ; MUNIZ; MOL, 2020).

Uma das barreiras encontradas pelos professores foi a dificuldade em
acompanhar os acessos dos alunos, visto que, nas redes sociais ndo ha como o
professor avaliar de forma quantitativa o nimero de acessos diarios realizados por
seus alunos de forma individual. Sendo assim, este meio especificamente ficou a
desejar na questéo do uso das redes sociais.

A ferramenta WhatsApp também foi bastante utilizada na comunicagéo entre
professores, alunos e seus familiares. Nao obstante, para que houvesse um
despertar de novas habilidades foi necessario ressignificar a educacao no pais. O
ambiente tornou-se propicio ao desenvolvimento de novas competéncias. E o0s
muros que separavam a escola da comunidade foram definitivamente ultrapassados.

Conforme Rosa, Cardoso e Coutinho (2020) é interessante frisar que 0s
professores precisam estar em constante processo de formacdo diante das
mudancas sociais, politicas e culturais que transcorre a sociedade a fim de que
estejam capacitados conforme os ditames impostos pelo processo de globalizacao
que repercute diretamente na escola e, por conseguinte na formacédo da crianca.
Para tanto, ao pensar em formacao continuada de professores se devera agregar
todos os saberes, inclusive os que se direcionam a educacao tecnoldgica tornando-
os fundamentais ao exercicio profissional docente visto que a educacdo é
completamente alicer¢cada pelo uso frequente das TICs.

Apropriar-se de novas ideias e ferramentas nao foi dificil para a maioria,
porém, emprega-las foi desafiador na proporcdo da velocidade em que deveriam ser
ministradas. A ndo familiaridade com as tecnologias foi um dos problemas que foram
surgindo no decorrer da rotina educacional.

De fato, os professores também usufruiram de avancos, mesmo que timidos,
na sua formacdo. Por meio da mobilizacdo impulsionada pela necessidade de
apresentar um material novo acessivel e de facil utilizacdo pelos seus alunos, os
docentes foram obrigados a reciclar seus conhecimentos.

Sousa (2020) destaca que, apesar das dificuldades enfrentadas pelas
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professoras, elas identificam como potencialidade desse contexto a criatividade e
desenvoltura que elas conseguiram construir, principalmente no uso das tecnologias
digitais e uso dos aplicativos. Para muitas, esses ganhos que tiveram nessa
experiéncia docente que estdo tendo s6 contribuem para que suas praticas sejam
ainda mais qualificadas, além de também compreenderem a importancia das
diversas linguagens e recursos para o trabalho pedagdégico e formacéo das criangas.

Infelizmente, por meio de um processo de pandemia foi acionado um alerta
para que a educacdo no pais esteja preparada para transpor momentos de
emergéncia. Em contrapartida, foram revelados muitos problemas, dentre eles
estruturais, de recursos, formacao dos docentes, as proprias dificuldades dos alunos
em realizar suas atividades e suas familias em acompanha-los. As instituicdes
publicas foram as que mais sofreram com o0s impactos, por ja carregarem em Si
problemas caducados em que apenas sao transferidos de uma gestao para outra.

O legado que a questdo da pandemia com o isolamento social acarretarda ao
longo dos anos na educacdo € a necessidade de revisar as politicas publicas
existentes nos niveis municipal, estadual e federal, preparar os professores com
uma formacdo continuada que acompanhe as mudancas sociais e tecnoldgicas e
viabilizar recursos independentes que promovam as ligagbes do aprendizado em
qualguer ambiente, seja esta a sala de aula, a biblioteca publica ou mesmo um

cdOmodo em uma residéncia.
4 CONSIDERA(}@ES FINAIS

Ao final desta pesquisa pode-se apurar que a pandemia afetou severamente a
educacdo no Brasil revelando uma realidade debilitante ja existente no cenario
educacional do pais. Mostrando brechas ainda abertas, ja apresentadas, mas que
nao receberam o tratamento devido para dar solucdo as questdes, sendo estas: a
falta de investimento na formacé&o continuada de professores, iniciagéo deles no uso
das ferramentas digitais, acesso a computadores e recursos para utilizacdo destas
ferramentas pela escola, acesso a internet, dentre outras.

Foram apresentadas aqui as dificuldades enfrentadas e resultantes de um
apanhado do cenério pré-pandémico que veio influenciar de forma indireta no
desenrolar do cotidiano neste periodo. Como estes aspectos favoreceram as
disparidades sociais existentes no pais, como o alto indice de pobreza presente na

maioria da populagc&o que ndo possui condi¢cdes de possuir tecnologias digitais, bem
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como recursos audiovisuais e de comunicagdo. E a minoria elitista que tem total
facilidade em deter o acesso facilitado & educagéo.

Destacam-se também as barreiras que pais e filhos encontraram em
manusear plataformas digitais, especificar horarios para as aulas virtuais, tendo
estas pouquissimas aderéncias.

Aos docentes e escolas o problema se sucedeu na forma de ensinar e
reinventar o ambiente escolar passando de um ambiente presencial para um
ambiente virtual. Tentando adequar-se a necessidade basica das familias das
criangas que em suma ndo possuiam nenhum preparo para este momento.

Especificadamente o docente, necessitou mostrar multiplas habilidades desde
a compreender a utilizacdo de novas ferramentas até entdo desconhecidas ou pouco
utilizadas a amparar as criancas e suas familias nas suas limitacdes, promover uma
interacdo com a crianca sem detrimento do seu aprendizado, principalmente os da
educacao infantil to carente do contato afetivo para o seu desenvolvimento.

Igualmente, os professores precisaram esquecer que também faziam parte
deste panorama, que também estavam no olho do furacdo e precisariam mostrar
forca para ajudar além das familias das criangas as suas proprias. Além disso, o
momento da pandemia trouxe a tona a urgéncia em impulsionar mudancas
profundas na educac¢ao no Brasil.

Revelou que professores necessitam de celeridade nas propostas de
mudancas na sua formacéo, tanto na graduacdo como na formacao continuada por
meio de um planejamento eficaz e receptivo. Prepara-los para a utilizacdo dos
recursos educacionais digitais seria um estimulo para o enfrentamento da pandemia.

Abruptamente a educacéo sofreu baixas contundentes semelhantes a varias
areas importantes. E apesar do ensino remoto ter sido apresentado como uma
solucdo temporaria para que as criancas ndo perdessem o vinculo com a escola,
apareceu como algo novo e que trouxe consigo algumas questbes a serem
resolvidas. Fulguravam adversidades, barreiras ainda nao ultrapassadas e
problemas pendentes. Nao obstante, mostrou que é urgente investir em um ensino
de qualidade, igualitario e principalmente no que tange aos professores, na
valorizacdo do trabalho deste personagem tdo emblematico no processo

educacional.
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Mediante o que aqui foi expresso e das contribuicbes que foram adotadas
para garantir de forma segura a continuidade de uma educagéo infantil embasada na
ciéncia, na qualidade do aprendizado e na formacao do saber, deve ser considerado
um aprofundamento nos assuntos pertinentes a area como a transmissdo de
saberes na capacitacdo de professores, iniciativas amplamente divulgadas, politicas
publicas fortalecidas por parte das instituicbes, autoridades e sociedade em geral.
Cada um desempenhando o seu papel e contribuindo para um ensino aprendizagem

de qualidade.
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RESUMO

Durante a pandemia da Covid-19 o ensino se deu de forma remota nas escolas
publicas do estado do Parana, resultando na necessidade do professor em utilizar
dispositivos tecnoldgicos dos mais diversos. O presente trabalho tem como objetivo
relatar uma experiéncia de formacgdo continuada de professores para 0 USO
pedagogico de recursos tecnoldgicos. Para isso, utilizou-se de observacdes e relatos
de professores que participaram dos encontros de um dos grupos do programa
Formadores em Acédo, o qual foi ofertado em formato remoto para professores da
rede publica estadual do Parana. A partir disso, foi possivel inferir que formacgdes
como esta sdo necessarias, porém é preciso disponibilizar recursos ao professor
para que este possa trabalhar as habilidades desenvolvidas adequadamente em sua
pratica.

Palavras-chave: Grupo Formadores em Acdo. Ensino remoto. Professores
multiplicadores.

ABSTRACT

During the Covid-19 pandemic, teaching took place remotely in public schools in
Parand, resulting in the need for the teacher to use the most various technological
devices. The present work aims to report an experience of continuing teacher
education for the pedagogical use of technical resources. For this, we used
observations and reports of teachers who participated in the meetings of one of the
groups of the Formadores em Acéo Program, which was offered in remote format to
teachers in the public network of Parana. From this, it was possible to infer that
training like this is necessary. Still, resources are required to be available to the
teacher to work on appropriately developed skills in his practice.
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INTRODUCAO

Ha tempos a formacdo de professores tem sido uma temética central de
debates na &rea da Educacéo e de Ensino, seja ela uma formacao inicial ou uma
formacéo continuada. Com a chegada da pandemia da Covid-19 e a necessidade de
adequacao ao ensino nao presencial, essa tematica volta a ser discutida, devido aos
obstaculos que, aos poucos, foram surgindo (FLORES et al., 2021).

Em relacdo a formacdo continuada, Santos e S& (2021) afirmam que esta
pode ser considerada como uma das principais formas para o aperfeicoamento
profissional do professor, pois a partir dela € possivel um aprimoramento de acordo
com novas teorias e praticas, tendo como consequéncia um desenvolvimento com
qualidade do processo de ensino-aprendizagem.

Em uma sociedade como a nossa, que vivencia constantes avangos
tecnoldgicos dia apos dia, € necessario aperfeicoamento em uma perspectiva de
avanco também da populacao, o que reflete diretamente no ambiente escolar. Nesse
cenario, o professor se encontra em uma posicao na qual sua formacao inicial jA ndo
€ suficiente para uma prética pedagdgica que atenda as demandas sociais
(TREBIEN et al., 2020).

Um exemplo pratico e recente dessa necessidade de aperfeicoamento foi
observado no periodo pandémico, em que “as novas perspectivas trazidas ao
cenario educativo, por meio da reclusdo imposta pela pandemia da COVID-19,
desconstruiram préticas fortemente enraizadas nos docentes. Reedificar praticas foi
um dos papéis assumidos pelos docentes.” (FLORES et al., 2021, p. 169).

Apesar de existir uma consciéncia da importancia da formacao continuada, o
professor enfrenta entraves para sua participacdo ativa. A condicdo financeira
limitada e a carga horaria insuficiente para dedicar-se aos cursos sdo apenas alguns
dos fatores que, muitas vezes, inviabilizam a formacao continuada. Na tentativa de
amenizar essas problematicas, “pode-se perceber que a promoc¢ao de cursos livres,
mediados pelas tecnologias digitais € uma importante alternativa para contribuir com
o processo formativo desses profissionais.” (FLORES et al., 2021, p. 162).

Durante a pandemia da Covid-19 as escolas publicas do estado do Parana
passaram, de forma emergencial, do ensino presencial para o ensino em formato
remoto. Visando a formacéo continuada dos professores, a Secretaria de Estado de

Educacdo e do Esporte do estado do Parand (SEED-PR) criou, com base na
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Resolugdo n.° 933 — GS/SEED, de 30 de abril de 2010, na Resolugdo n.° 3.571 —
GS/SEED, de 16 de setembro de 2019, e na Resolugéo n.° 1.955 — GS/SEED, de
2 de junho de 2020, o programa ‘Grupo de Estudos Formadores em Acao’, o qual
continua sendo ofertado em 2022.

Esse programa se apresenta como um curso em formato online, contando
com professores cursistas e professores formadores, e que sao distribuidos em
pequenos grupos de acordo com suas areas de especialidade. Os professores
cursistas sdo aqueles que estdo na condicdo de aprendizes, enquanto que 0S
professores formadores s&@o aqueles responsaveis pela mediacdo do curso,
trabalhando na apresentacdo de recursos tecnolégicos, metodologias ativas, entre
outros temas, bem como pela organizacédo do grupo.

Esses professores sdo 0s mesmos que atuam na rede publica de ensino do
estado, e por esse motivo, o programa tem como base a ideia de formacdo de
profissionais multiplicadores do conhecimento. Em 2020, o nimero de participantes
foi de 7400 professores, e em 2021 foi de 20600.

Podem participar da formacgéo, professores e pedagogos em regime efetivo
(concursados) ou temporario (processo seletivo). Os cursistas podem escolher até
dois dos temas oferecidos, que sédo: Recursos Educacionais Digitais; Metodologias
Ativas; Observacdo de sala de aula e acompanhamento da Hora Atividade;
Educacdo Especial; Projeto de Vida; Pedagogo Formador; Programacédo ETI
(Educacdo em Tempo Integral); Avaliacdo para a aprendizagem; Pensamento
Computacional; Componentes Curriculares do Ensino Fundamental e Médio e
Gestéo de Sala de Aula.

Os professores formadores sdo docentes que sdo aprovados via edital para
assumirem essa posicao, e recebem uma bolsa de incentivo para sua permanéncia.
Os encontros entre professor formador e os cursistas que fazem parte de seu grupo,
acontecem de forma online pela plataforma Google Meet®, uma vez por semana,
tendo a duracdo de uma hora e quarenta minutos. O curso € separado por médulos
com duragdo de dois a trés meses cada, sendo a certificagdo destinada aos
cursistas que possuem 70% de presenca. O Google Classroom® também é utilizado
para interagcdo entre os participantes, bem como para entrega de atividades e

disponibilizagédo de textos e videos.
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A participagdo no programa, independentemente se enquanto cursista ou
formador, gera pontuagdo para avanco na carreira dos professores efetivos e
pontuacdo para classificacdo de distribuicdo de aulas. Essas e outras informacdes
sobre o Formadores em Acdo podem ser acessadas em site proprio

(https://professor.escoladigital.pr.gov.br/formadores acao).

Considerando a estrutura apresentada do Grupo de Estudos Formadores em
Acao, e a necessidade do recente aperfeicoamento emergencial dos professores, o0
presente trabalho tem por objetivo relatar uma experiéncia de formacéo continuada

de professores para o0 uso pedagdgico de recursos tecnolégicos.

METODOLOGIA

A pesquisa que da origem ao presente trabalho é caracterizada como
pesquisa do tipo participante. Foram realizadas observagbes durante algumas
reunides de um dos grupos do programa Formadores em Ac¢éo, o qual possuia como
publico alvo, professores de Biologia. As reunifes observadas ocorreram no ano de
2020, logo quando o programa foi implementado.

As observacgdes realizadas foram relatadas em diario de bordo proprio para
posterior analise com base no Modelo de Estratégia Argumentativa (CASTRO;
FRANT, 2011).

Esta pesquisa ndo foi submetida ao Comité de Etica devido a Resolucdo n°
510, de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude, a qual indica que, em
situacdes espontaneas da prética profissional, ndo necessita de registro e avaliacao
em comités de ética, desde que ndo sejam revelados dados que identifiquem os
sujeitos da pesquisa (BRASIL, 2016).

RESULTADOS E DISCUSSAO

E interessante ressaltar que, durante o periodo pand@mico, as escolas
ofereceram diversas formas de continuidade: aqueles alunos que possuiam internet
em casa tinham a possibilidade de participar de aulas sincronas de seus professores
e interagir via Google Classroom®; os que ndo possuiam internet poderiam assistir
video-aulas gravadas em estudio por professores da rede, pela televisdo (em canal
aberto proprio para a atividade) e por aplicativo de celular; e aqueles que, por algum
motivo, ndo poderiam aderir a nenhuma das duas primeiras op¢des, buscavam na

escola atividades impressas, elaboradas por seus professores, a cada quinze dias.
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Os cursistas desse grupo observado eram de diferentes regides do Parana. A
maioria lecionava em escolas do meio urbano, alguns lecionavam em escolas do
meio rural. O numero de cursistas do grupo variava entre 10 e 20, pois alguns
desistiam durante o processo, enquanto outros iniciavam no decorrer do curso. Com
a necessidade dos professores em realizar as aulas sincronas, 0s primeiros meses
do programa Formadores em Acgao tiveram como foco a apresentacdo e uso de
recursos tecnologicos que auxiliassem os professores. O treinamento constituiu na
capacitacdo de recurso desde os mais basicos como Google Meet® e o Google
Classroom®, até os mais especificos relacionados as disciplinas como plataformas
de jogos e de simulagdes.

Ja de inicio foi possivel observar uma grande diferenca de conhecimento
sobre o uso de ferramentas tecnolégicas entre os professores: enquanto alguns
dominavam rapidamente seu uso, outros apresentavam dificuldades basicas como
acesso aos sites, troca de usuarios do navegador, e até mesmo na movimentagcao
do mouse. Era notadvel que alguns estavam frustrados por ndo conseguirem
trabalhar facilmente com as ferramentas apresentadas.

Diante dessa dificuldade identificada € possivel perceber que existe a
necessidade de uma formacdo enquanto trabalho “permanente e continuo,
enraizado numa epistemologia da pratica e do cotidiano, capaz de subsidiar uma
acgao educativa inovadora e consciente.” (TREBIEN et al., 2020, p. 94).

O desafio se tornava maior ainda ao observar a realidade dos professores da
educacdo do campo, pois como também residem na zona rural, possuiam muita
dificuldade no acesso a internet de qualidade. As escolas ofereciam seus espagos
para realizacdo das aulas sincronas, porém também ndo possuiam uma internet
com a qualidade necesséria.

Mesmo com todas as dificuldades, alguns professores continuavam
participando das reunifes do curso, que por sua vez, cumpriam com objetivos para
além do aprendizado de recursos. Também proporcionavam troca de ideias, de
experiéncias, e até mesmo compartihamento de angustias, considerando o
momento historico vivenciado, bem como a busca por solu¢des para os diversos
problemas enfrentados.

Em alguns momentos do curso os professores precisavam utlizar a
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ferramenta apresentada com seus alunos, e compartilhar com os outros cursistas 0s
pontos positivos e negativos identificados na propria pratica. Esses momentos
geraram importantes discussdes, e mesmo em um grupo formado por professores
de diferentes regides do Parana, com realidades especificas, muitas das questdes
levantadas eram comuns a todos, como por exemplo, a ndo participagao ativa dos
alunos no Google Meet® e a falta de interacdo no Classroom®, que foram citados
como fatores desestimulantes para o trabalho docente.

O compartilhamento de ideias se apresenta como aspecto central quando se

trata da formacao continuada. Segundo Trebien et al. (2020),

[...] o trabalho do professor jamais pode se dar de forma isolada, porque
educacdo faz-se coletivamente, existindo uma necessidade do olhar de
outra pessoa sobre esse fazer pedagégico, ndo para fiscalizar, mas para
contribuir, orientar, trocar ideias, fazer sugestdes, discutir problematicas e
refletir juntos sobre a pratica. (TREBIEN et al, 2020, p. 98).

Outra problematica enfrentada foi o fato de muitos alunos ndo possuirem
dispositivos tecnoldgicos com acesso a internet de qualidade e eram raros aqueles
que possuiam notebook ou computador de mesa. Grande parte dos alunos que
assistia as aulas sincronas acompanhavam por celular, utilizando de pacotes de
dados limitados de diferentes operadoras. Essa realidade também contemplou
professores, que em busca de uma melhoria de seu trabalho, precisaram utilizar
recursos financeiros préprios para aquisicdo de dispositivos tecnologicos que
atendessem as necessidades das aulas remotas.

Diante desse cenario somado as adversidades com as quais o professor se
depara diariamente, ressalta-se que “esse processo de formacdo permanente deve
estar pautado na realidade de cada escola, necessitando ultrapassar os encontros
pedagogicos e demais momentos de formagao dentro e fora da escola.” (TREBIEN
et al., 2020, p. 94). Assim, cursos de formacéo continuada ndo findam em si proprios,
pois a mudanca da pratica docente precisa ser constante de modo a atender a
demanda social vigente.

Como a maioria dos professores que lecionam Biologia no Ensino Médio
também lecionam Ciéncias no Ensino Fundamental Il, alguns recursos tecnolégicos
envolvendo a segunda disciplina também foram apresentados, mesmo que de forma
superficial.

A maioria dos recursos trabalhados eram indicados pela organizacao geral do
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programa Formadores em Ac¢ao, que disponibilizava roteiros para as reuniées com
todas as informacdes a serem trabalhadas pelo professor formador. Porém,
frequentemente durante as reunides, 0s cursistas pediam sugestfes para trabalhar
determinados conteddos nas aulas sincronas. Dessa forma, alguns dos recursos sao
produtos de buscas realizadas pelo professor formador e também pelos cursistas. O
Quadro 1 apresenta algumas das plataformas que foram exploradas.

Quadro 1 - Plataformas para o ensino de Biologia e de Ciéncias.

Link da plataforma Descricao
https://www.eravirtual Visitas virtuais
.org/

imersivas

https://sites.google.co
m/uem.br/exposicaoz
oologiafantastica/entr
ada

Exposicdo Zoologia
Fantastica e Onde
Habita.

) Museu de Zoologia
https.//vila360.com.br da USP

[tour/mzusp/

https://create.kahoot.i ~ Plataforma de jogos

t/auth/login e quizzes
https://phet.colorado. Simulagdes
edu/pt BR/ interativas

http://www.nuepe.ufpr

.br/portal/

Biologia Celular

Interativa

https://pt.khanacade Plataforma para
my.org/ estudo em diversas
areas

https://wordwall.net/pt

Criacdo de jogos

Fonte: Dados da pesquisa (2020).

O trabalho realizado neste grupo nao se limitava em simplesmente apresentar
os recursos citados no Quadro 1. Como afirmam Santos e Sa (2021), entende-se
gue ndo ha uma necessidade de dominar inteiramente tais recursos, e sim conhecé-
los a ponto de entender como seu uso pode favorecer de alguma forma, o processo
de ensino-aprendizagem. Nesse sentido, o professor precisa ter o conhecimento
pedagogico para um uso eficaz da tecnologia. Figueiredo e colaboradores

corroboram com esse argumento ao afirmarem que “aprender sobre a tecnologia é


https://www.eravirtual.org/
https://www.eravirtual.org/
https://sites.google.com/uem.br/exposicaozoologiafantastica/entrada
https://sites.google.com/uem.br/exposicaozoologiafantastica/entrada
https://sites.google.com/uem.br/exposicaozoologiafantastica/entrada
https://sites.google.com/uem.br/exposicaozoologiafantastica/entrada
https://vila360.com.br/tour/mzusp/
https://vila360.com.br/tour/mzusp/
https://create.kahoot.it/auth/login
https://create.kahoot.it/auth/login
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
https://phet.colorado.edu/pt_BR/
http://www.nuepe.ufpr.br/portal/
http://www.nuepe.ufpr.br/portal/
https://pt.khanacademy.org/
https://pt.khanacademy.org/
https://wordwall.net/pt
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diferente de aprender o que fazer com ela educacionalmente."” (FIGUEIREDO et al.,
2021, p. 20).

Também nessa linha de pensamento, Novoa (2017) argumenta que existe
uma necessidade da formacao de professores, em acompanhar o desenvolvimento
cientifico, pois “em tempos do digital, a visdo enciclopédica das disciplinas vem
sendo naturalmente substituida por formas mais exigentes e problematizadoras de
aquisicdo do conhecimento.” (NOVOA, 2017, p. 1125).

Apesar do interesse demonstrado pelos cursistas em conhecer recursos
tecnologicos pertinentes a sua disciplina, existia também uma resisténcia quando o
recurso apresentado possuia uma maior complexidade de manuseio. Nesse caso,
0s cursistas afirmavam terem receio de ndo conseguirem utiliza-lo da forma correta
durante suas aulas.

Também foi perceptivel uma resisténcia em momentos de leitura e discussao
de artigos cientificos da area de ensino, sendo considerada uma limitacdo imposta
por alguns cursistas no processo. Assim, surgiram argumentos em relacdo a grande
distancia entre o que é proposto nesses textos e 0 que realmente acontece no
cotidiano escolar. Figueiredo e colaboradores (2021), reforgam que “é fundamental
que essas reflexdes sejam alimentadas por estudos tedricos particularmente para
viabilizar a compreensao e a reconstrugao da propria pratica.” (FIGUEIREDO et al.,
2021, p. 7).

A importancia em relacdo aos estudos tedricos também € discutida por
Trebien e colaboradores (2020), que afirmam ser necessario que o professor busque
“na fundamentacdo tedrica subsidios para o fortalecimento da préaxis de forma
reflexiva e dialégica, devendo o educador estar disposto a inovar e se permitir
melhorar a pratica e a atuacgao profissional.” (TREBIEN et al., 2020, p. 95)

Um importante aspecto positivo apontado pelos cursistas foi o formato do
curso enquanto grupo de estudos, o qual mostrou-se eficiente por sua dindmica ser
diferente dos cursos de formacao que normalmente séo ofertados, pois permite que
todos tenham seu espaco de fala e assumam uma postura protagonista, e nao de
mero telespectador.

Assim, € possivel inferir que esse formato de curso esta de acordo com o que
Névoa (2017) defende:

[...] a formacgé&o de professores deve criar as condi¢cbes para uma renovagao,
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recomposicao do trabalho pedagdégico, nos planos individual e coletivo. Para
isso, & necessario que os professores realizem estudos de analise das
realidades escolares e do trabalho docente.” (NOVOA, 2017, p. 1128).

Também constam muitos relatos de cursistas que transmitiam 0s
conhecimentos adquiridos aos colegas de trabalho ndo participantes do curso
(inclusive de areas diferentes), demonstrando que esses cursistas atuavam como
multiplicadores do conhecimento.

E em relacéo a disciplina de Biologia especificamente, os cursistas afirmaram
gue a constante troca de ideias de atividades tornavam suas aulas mais atrativas,
sendo a criatividade um requisito basico para o planejamento das aulas remotas.

O programa Grupo de Estudos Formadores em Agdo se mostrou como uma
interessante possibilidade de proporcionar uma formacdo continuada aos
professores, porém detectou-se um grande desafio em relacdo a participacdo no
curso: a necessidade de proporcionar condicdes dignas de trabalho ao corpo
docente e recursos aos discentes. Do contrario, a formacao continuada ndo tomara
sua importante posicao para melhoria da educacao.

Outra questdo abordada varias vezes durante as reunides, é o fato de que,
com o retorno das aulas presenciais, 0s professores previam nao conseguir dar
continuidade no uso dos recursos tecnolégicos apresentados, devido a falta de
estrutura basica nas escolas. E isso de fato ocorre atualmente. As aulas presenciais
retornaram em sua totalidade, e a grande maioria das escolas continua sem internet
de qualidade, sem computadores ou outros quaisquer equipamentos que subsidiem
0 uso dos recursos tecnoldgicos apresentados.

CONSIDERACOES FINAIS

A formacdo continuada se mostra como um importante aspecto da vida
profissional do docente, pois é a partir dela que o professor reflete sua pratica e a
modifica quando necessario.

O avango tecnologico implica em mudangas na sociedade, e
consequentemente na escola. O uso pedagdgico de recursos tecnoldgicos traz
possibilidades de inovagédo no ensino, e a formacdo continuada de professores,
pensada para um mundo digital, é essencial atualmente.

Nessa perspectiva, o programa Grupo de Estudos Formadores em Acéo se
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mostra como um exemplo de como a formac&o continuada pode ocorrer,
considerando a flexibilidade que o formato online apresenta.

Ainda assim, os cursistas elencaram aspectos negativos em relacéo a falta de
apoio para aquisicado de dispositivos tecnolégicos que possam ser utilizados em
suas aulas, e que possibilitem colocar em pratica os conhecimentos adquiridos em

relacdo ao uso pedagdgico de recursos tecnoldgicos.
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RESUMO

Os projetos de design em educagdo devem envolver tarefas necessérias ao
desenvolvimento do ensino e sua dimensao investigativa, em especial no ensino de
Fisica, porém a realidade nas escolas apresenta a necessidade de repensar
ambientes para este desenvolvimento. O intuito do trabalho foi utilizar o Design
Thinking para o desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado
as demandas reais. Desse modo foi realizado um estudo teérico-metodoldgico sobre
a dimensdo investigativa no ensino de Fisica e o Design Thinking. Com os
resultados obtidos, pode-se constatar que as grandes dificuldades estavam
relacionadas a auséncia de espaco fisico nas escolas e conexdo com a internet. A
partir disso, foi criado um laboratorio para ensino de Fisica adequado a essas
demandas, o LabMaleta, sendo que os professores do Ensino Médio terdo
praticidade e uma possibilidade de baixo custo na sua confeccdo, promovendo o
desenvolvimento de habilidades especificas da area das Ciéncias da Natureza.

Palavras-chave: Design Thinking. Dimenséo Investigativa. LabMaleta. Ensino.

ABSTRACT

Design projects in education must involve tasks necessary for the full development of
teaching and its investigative dimension, especially in the teaching of physics. But
the reality in schools presents the need to rethink environments for this development.
The aim of this study was to use Design Thinking to develop a laboratory for teaching
Physics suited to real demands. To achieve this, a theoretical and methodological
study was carried out on the investigative dimension in the teaching of Physics and
Design Thinking as a methodology that provides active learning. With the results
obtained, it can be seen that the major difficulties were related to the lack of physical
space in schools and connection to the internet. With the use of the laboratory for
teaching Physics adapted to the real demands (LabMaleta) developed, high school
teachers will have practicality and a low cost possibility in its preparation, promoting
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the development of specific skills in the area of Natural Sciences.

Keywords: Design Thinking; Investigative Dimension; LabMaleta; Teaching.

1 INTRODUCAO

O ensino experimental de Fisica (e das ciéncias em geral) ganhou impulso no
Brasil na década de 1960, segundo Afonso e Chaves (2015). Atualmente, diversos
artigos como os de Pessanha, Cozendey e Souza (2010) e Baccino, Falcon e
Trinidad (2018) indicam a importancia do ensino experimental para a aprendizagem
da Fisica.

Além dos autores mencionados, destaca-se que Araujo e Santos (2003)
realizaram uma pesquisa em trés periddicos da area de ensino de Fisica, em que
buscou identificar a producdo da area em relacdo a utilizacdo da experimentacéo
como estratégia de ensino. De modo geral os autores concluiram que os trabalhos
publicados mostram de forma unéanime que a eficiéncia da experimentacao
encontra-se no estimulo ao envolvimento do estudantes, bem como no
desenvolvimento de “habilidades, atitudes e competéncias relacionadas ao fazer e
entender a Ciéncia.” (p.191)

Na percepcdo do contexto atual, em que escolas publicas de Ensino
Fundamental e Médio encontram-se limitadas em dispor de métodos e metodologias
diferenciadas para o ensino de Fisica, ndo podendo interligar a teoria com a pratica,
e considerando a importancia das atividades de experimentacao, foi apresentada, na
disciplina de Prética em Laboratério de Fisica do curso de Fisica/Licenciatura
existente na Universidade de Santa Cruz do Sul - UNISC, uma proposta de trabalho:
a criacdo de um laboratoério que correspondesse as necessidades esperadas para o
uso facil e pratico dos professores para a melhora na qualidade do Ensino de Fisica,
maior engajamento do estudantes e desenvolvimento atividades de investigagdo. A
criagdo deste laboratério busca solucionar diversos motivos que levam os
professores a ndo realizar ensino investigativo em Fisica, como, por exemplo, a
auséncia de professores formados na area, infraestrutura e recursos financeiros,
dentre outros. No entanto, cabe o destaque que o laboratorio tem o potencial para a
experimentacdo por investigacdo, mas dependerd de como, as atividades

experimentais serdo pensadas e desenvolvidas.
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7

Segundo Martins Filho, Gerges e Fialho (2015) no século XXI é preciso
ensinar no mundo, e ndo mais sobre 0 mundo. E neste momento que a aplicagéo da
metodologia do Design Thinking torna-se essencial. Os mesmos autores comentam
ainda que, é fundamental fazer parte do problema, em vez de simular o problema
em ambientes controlados. E essencial entender que a escola ndo € um mundo a
parte, que a sala de aula ndo é um lugar especifico, mas um grupo de pessoas, que
os problemas do mundo moldam a sala de aula e que pessoas e suas historias e
contextos sao parte desse problema.

Assim, o objetivo deste estudo foi utilizar o Design Thinking para o
desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado as demandas
reais. Para alcancar tais finalidades foi realizado estudo tedrico-metodoldgico sobre
atividades experimentais, a dimensao investigativa no ensino de Fisica e o Design
Thinking, enquanto metodologia que proporciona aprendizagem ativa. Com o0s
resultados obtidos, pode-se constatar que as grandes dificuldades encontradas por
professores estavam relacionadas a auséncia de espaco fisico nas escolas, conexao
com a internet e falta de preparo/habilidade para elaboracdo de atividades
experimentais que promovam a maior participacdo e aprendizagem da parte do
estudante. No mesmo levantamento, optou-se pelo tema Optica, com foco na Optica
Geométrica devido sua alta aplicabilidade no cotidiano, bem como, a pouca
presenca de materiais e experimentos desse conteudo em escolas de educacéo
basica. Partindo disso, desenvolveram-se 0s experimentos para uma maleta, em
que além dos materiais, foi disponibilizado um manual composto por dez
experimentos e uma proposta para producdo de relatérios compondo o protétipo

denominado LabMaleta.

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A dimenséao investigativa no ensino de Fisica

Tendo consciéncia de que a investigacdo é parte do cerne do
desenvolvimento cientifico e que o0 estabelecimento das competéncias de
investigacdo e compreensao constitui-se fator importante do processo de formacgao
dos estudantes do Ensino Médio, a estruturacdo do LabMaleta est4d apoiado no
desenvolvimento de uma dimenséo investigativa nas aulas de Fisica.

O ensino por investigagédo na area de Ciéncias comegou no seculo XIX como

uma pratica de laboratorio conforme afirmam Rodrigues e Borges (2008), em que
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referia-se a uma prética guiada, sendo que os estudantes eram orientados para a
resolucdo de questbes. Conforme apontam esses autores, no Brasil, a abordagem
no ensino de Ciéncias baseada por investigacdes teve a discussdo ampliada com a
publicacdo dos Parametros Curriculares Nacionais.

Na definicho dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1999)
investigar passa a ter um sentido ampliado em que as habilidades que envolvem
medidas e quantificacbes devem ser desenvolvidas. Nesse sentido, o
desenvolvimento de uma dimensdo investigativa passa pela compreensdo do
sentido da investigacédo cientifica e seus procedimentos e métodos.

Com o intuito de ampliar as orientacdes dos PCN, foram publicadas no ano de
2002 as OrientacGes Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+). Os PCN+ (BRASIL, 2002) ao apontar as competéncias gerais no
aprendizado das Ciéncias da Natureza e Matematica, propdem que o conhecimento
no sentido da investigagdo se alicerce na construcdo de modelos representativos
explicativos em cada uma das disciplinas da area.

Ainda em relacdo as bases legais que norteiam e normatizam a educacéo
bésica no pais, no ano de 2017, o Ministério da Educacao lancou a Base Nacional
Comum Curricular que de forma geral traz um conjunto de aprendizagens essenciais.

Ao abordar as competéncias gerais do ensino médio, a BNCC infere que:

Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria das
ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a andlise critica, a imaginacao
e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hip6teses, formular
e resolver problemas e criar solug¢des (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas (BRASIL, 2016, p.9).

Observa-se que as orientagdes dos PCN, bem como as complementacdes
sugeridas pelos PCN+ e as competéncias gerais na BNCC, convergem para 0
desenvolvimento da competéncia de investigacdo. Para os autores Aradjo e Santos
(2003) as atividades com finalidades investigativas buscam mudancas mais
abrangentes nos estudantes, de modo que ele exercite sua “capacidade de reflexao,
abstracgao, generalizagao, sintese e senso critico.” (p.186)

Sendo assim a formagdo de uma dimensdo investigativa, passa pelo
desenvolvimento de estratégias que priorizam o fazer e despertem a busca do
conhecimento e compreensdo dos fendémenos, pelo proprio estudante. Tais

estratégias desafiam e colocam o estudante a realizar medidas, estabelecer



156 Melo et. al. Revista EducEaD

hipotese e fazer comparactes, fazendo com que ele seja participante ativo no
processo ensino-aprendizagem e que assim, seja capaz de solucionar problemas do
mundo contemporaneo.

Alguns exemplos na area de ensino de Fisica, Clement e Terrazzan (2012) ao
escreverem sobre a resolucdo de problemas em uma perspectiva investigativa, com
base na argumentacdo de pesquisadores da area, aponta que, 0 ensino por
investigacdo estimula os estudantes a “refletir, debater, formular questionamentos,
elaborar e confirmar ou refutar hipoteses, justificar ideias e aplicar conhecimentos
em situagdes novas”.

Nesse viés, defende-se a que abordagem experimental pode proporcionar o
desenvolvimento da competéncia de investigacdo e compreensdo, onde o estudante
busca relacdes entre grandezas, interpreta resultados e desenvolve estratégias para
a resolucéo de situagbes-problema, colocando-o como participante do processo de
ensino e aprendizagem. Além dos documentos oficiais, como por exemplo a BNCC,
a abordagem experimental em aulas de Fisica vem sendo defendida por
pesquisadores da éarea de ensino ha décadas. Nessa perspectiva, diversas
propostas envolvendo atividades experimentais foram desenvolvidas, suscitando
investigagOes e criticas. No intuito de gerar uma reflexdo a respeito das atividades
experimentais no ensino de Ciéncias, de acordo com Higa e Oliveira (2012) foram
mapeadas as fundamentacdes tedrica que amparam tais pesquisas. Para esse
mapeamento, as referidas autoras analisaram os artigos publicados ao longo de dez
anos em um periddico de circulagdo nacional da area de ensino de Fisica. Dos
quatorze artigos analisados, pode-se destacar que, de modo geral, as atividades
experimentais englobam abordagens que valorizavam a aprendizagem e a interacao.
Da analise dos artigos, as autoras informam que, na década analisada, a prioridade
das atividades experimentais deu-se por meio da aprendizagem dos processos de
construcdo do conhecimento na escola.

Além disso, autores da éarea, Mori e Curvelo (2017) pesquisaram a
multiplicidade de sentidos atribuidos a palavra experiéncia e experimentacao,
buscando a caracterizagcdo semantica dessas palavras. No referido trabalho eles
partiram de uma analise historica das concepc¢des sobre experimentacdo e apontam
gue apds a 2° Guerra Mundial, com o intuito de reverter a superioridade cientifica
soviética, os Estados Unidos propdem medidas educativas que passaram a observar

a necessidade da formacéo do cidaddo. A partir dai iniciaram os grupos de pesquisa
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em Educacédo em Ciéncias e a experimentacao atingiu outro patamar, passando de
recurso para protagonista, com a finalidade de ensinar sobre ciéncia. Posteriormente,
sob influéncia do cognitivismo o uso do laboratério passou a ser questionado por
pesquisadores que defendiam o entendimento da complexidade da mente do
estudante. Porém, de acordo com os autores, a defesa do laboratério foi mantida por
alguns pesquisadores, que o ressignificaram como um espaco de envolvimento com
a ciéncia e, surgindo assim, 0os experimentos investigativos.

De acordo com Junior, Ferreira e Hartwig a experimentacéao investigativa
[...] é empregada anteriormente a discussdo conceitual e visa obter
informacdes que subsidiem a discusséo, a reflexdo, as ponderacdes e as
explicacbes, de forma que o aluno compreenda ndo sé os conceitos, mas a
diferente forma de pensar e falar sobre o mundo por meio da ciéncia.”
(JUNIOR, FERREIRA E HARTWIG, 2008, p.34)

Na mesma perspectiva Oliveira (2010) aponta que a experimentacdo por
investigacdo busca proporcionar uma maior participacdo do estudante,
desenvolvendo estratégias onde ele ndo predisponha de procedimentos para a uma
solucdo. Essas estratégias sdo apontadas por autores, como possibilidade de
aproximam-se do fazer ciéncia e, o principal, trazé-la para a sua vivéncia.

Com base nas pesquisas da area de ensino de fisica e educacao em ciéncias,
bem como nas competéncias preconizadas nas bases legais, cabe destacar que o
desenvolvimento de um ensino investigativo com enfoque experimental busca
desenvolver a aprendizagem pelo préprio estudante, onde o fazer, o manusear, 0
operar e 0 agir sdo privilegiados nas atividades que promovem a reflexdo do
discente. Sendo assim, o LabMaleta foi construido com o intuito de desenvolver o
ensino investigativo com foco em experimentos para o desenvolvimento de

conceitos de Optica geométrica.

2.2 Design Thinking

Conforme Deitte e Omary (2019), o Design Thinking tem seu desenvolvimento
na engenharia, negocios e gestdo, saude e mais recentemente, na educacao e é
uma metodologia que combina uma mentalidade de empatia com um processo de
design interativo centrado no ser humano.

O objetivo desta metodologia € a mudanca intencional de condicbes
insatisfatorias em algo melhor e novo. Segundo Diethelm (2019), primeiro, ha o
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ponto de virada emocional das insatisfacbes atuais para condicbes possiveis e
esperangosas. Segundo, ha a satisfacdo de chegar a um compromisso comum de
buscar algo melhor, de um ideal compartilhado, de um novo produto ou solucéo, de
uma politica melhor ou de um novo plano. E terceiro, ha a excitacdo da imaginacao
ativa e de novas possibilidades associado a algo inesperado, inovador e Unico.

Com o Design Thinking, na sua execucao cada participante tem uma voz
igual. ldeias rapidas séo inicialmente criadas em siléncio por cada participante em
post-its, que sdo entdo socializadas em uma parede ou quadro branco. O grupo
entdo vota as ideias e determina quais “grandes ideias” devem ser desenvolvidas.
Essa abordagem a pré-existéncia de preconceitos e mantém a pluralidade de ideias.
Perguntas simples como “por que”, “e se” e “como podemos” séo solicitadas a definir
uma questdo mais interessante e desenvolver solucdes reais, possiveis e
envolventes.

Os projetos de design em educacdo devem envolver tarefas auténticas e
praticas; possuir resultados claramente definidos que permitam multiplas solucdes;
promover colaboracdo do estudante e a evolucdo do pensamento proposta por
Wrigley, Mosely e Tomitsch (2018). De Oliveira (2014) presenta a aplicagdo do
Design Thinking em casos praticos, em que foi percebida a transformacdo da
sociedade por meio da transformacdo do individuo, do compartiihamento do
conhecimento, da colaboracéo na constru¢cdo do conhecimento.

O uso do Design Thinking em sala de aula promove a vontade de mudar o
mundo, com cada estudante e professores fazendo sua parte e sendo parte
integrante de um processo de busca de construcdo de solucdes reais. JA na
formacdo de professores, o Design Thinking na educacédo e, em especial, 0 uso
dessa metodologia na formacdo de professores em exercicio construiu um processo
proficuo e motivador na medida em que proporciona a experiéncia de diagnosticar e
propor solucdes para problemas, a partir da vivéncia e da experiéncia docente, com
enfoque para a construcao coletiva e colaborativa do proprio programa de formacgéo
docente institucional conforme propdem De Souza Lopes, Hardagh e Dos Santos
(2016).

Embora existam variantes na aplicagcdo do Design Thinking, h4& um foco
comum em projetar solu¢des centradas no usuério para aprimorar a experiéncia do
usuario de acordo com Deitte e Omary (2019). Destaca-se que o Design Thinking

usado no Instituto Hasso Plattner de Design em Stanford (2019) € um modelo em
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que todo participante € incentivado a gerar o maximo de ideias possiveis, seguindo 5
etapas: 1) Aproximagdo com as necessidades dos usuarios; 2) definicdo das reais
necessidades; 3) idealizacdo de possiveis solucdes; 4) prototipacdo de uma solucéo
e 5) testagem da solucdo para promover a sua avaliacao.

A promocédo do pensamento divergente e convergente pelo Design Thinking
também revela uma forma de aprendizagem necessaria aos tempos de
transformacéao digital. Conforme Brown (2018) indica que em cada etapa do Design
Thinking, descritas no paragrafo anterior, a utilizacdo de ferramentas que promovam
diferentes tipos de pensamentos desenvolve pensamento critico nos estudantes.
Segundo Wrigley, Mosely e Tomitsch (2018) esta metodologia de aprendizagem
ativa estd em ascensdo e esta sendo buscada por usuarios que identificam
vantagem estratégica sobre a concorréncia em cursos de educacao a distancia, com
aumento surpreendente do seu uso em varias disciplinas no mundo, uma vez que
esta metodologia est4 associada a inovacgao.

Habilidades e competéncias sdo desenvolvidas com estas metodologias,
como as que foram avaliadas por Kipper (2017). Enfatizaram habilidades como
estudo da busca de oportunidade e iniciativa, comprometimento, exigéncia de
qualidade e eficiéncia, estabelecimento de metas, busca de informacdes,
planejamento e monitoramento sistematicos, independéncia, autoconfianca, dentre
outras. Os estudantes destacaram a busca de informacfes, o estabelecimento de
metas e 0 comprometimento como as que mais desenvolveram no desenvolvimento
do Design Thinking.

A versatilidade desta metodologia pode inclusive explorar outras habilidades
gque dardo aos estudantes e profissionais da educacdo na atualidade, em seu

conjunto, mais desenvoltura, criticidade e adaptabilidade.

3 METODOLOGIA

A metodologia utilizada foi o Design Thinking e o relato de experiéncia.

O Design Thinking foi utilizado para a prototipacdo do LabMaleta e foi um
processo realizado em co-criagcdo com professores de 03 escolas publicas estaduais.
As etapas deste processo foram:

1) Aproximagdo com as necessidades dos usuarios, por meio de reunides remotas
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com uso de Google Meet;

2) Definicdo das reais necessidades, com uso de técnicas de brainstorming e
agrupamento de ideias em co-criacdo com os professores;

3) Idealizacdo de possiveis solucdes, realizada a partir da anéalise dos resultados
encontrados na etapa anterior e uso de ferramenta de priorizagcdo da ideia para a
sua prototipacao;

4) Prototipagem de uma solucdo, utilizando materiais de baixo custo para o
desenvolvimento de Mockups, mas apropriados para a execucao das experiéncias
que compdem o LabMaleta;

5) Testagem da solucao para promover a sua avaliacdo pelos professores. Para isto
foi realizada uma coleta de dados em 2021. Para a coleta e analise de dados foram
realizadas entrevistas com professores de fisica em 03 escolas publicas estaduais
existentes na regido. Considerando o contexto da pandemia da COVID-19, o
processo de validacdo e avaliacdo do protétipo foi realizado por meio de um
guestionario com video explicativo via Google Forms contendo 12 questfes de
multipla escolha e 3 questbes abertas (obrigatérias), enviado para professores
atuantes da area do ensino de Fisica de escolas publicas estaduais. Na Figura 1 é
ilustrado o cabecalho do questionario de validacéo.

Figura 1 - Cabecalho do questionario para validacédo.

1alMalecta

Edicao: Optica

Validagao - LabMaleta

0 objetivo deste questiondrio é avaliar o protétipo LabMaleta, sendo norteado pelo foco da
nossa pesquisa quanto a usabilidade, funcionalidades e auxilio ao professor para
desenvolver aulas experimentais. Este questionario possui duas partes. A primeira contém
12 questdes de muiltipla escolha e a segunda contém 3 questdes abertas (obrigatorias). O
tempo necessario para responder as questdes sera de no maximo 10 minutos.

Fonte: Os autores (2022).

O relato de experiéncia segue 0s passos da construcdo deste artigo cientifico.
Ressaltamos que para este tipo de metodologia deve-se ter especial atencdo a

descricdo do caso que esta apresentada na proxima secao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O relato de experiéncia descrito envolveu um grupo formado por quatro
académicos do Curso de Fisica Licenciatura de uma Universidade Gaucha que
idealizaram o LabMaleta durante o 1° semestre de 2021 na disciplina de Préatica em
Laboratorio de Fisica, desenvolvida inicialmente de modo presencial e
posteriormente por meio de aulas remotas em decorréncia da pandemia da COVID-
19.

A proposta apresentada tém como intuito a criacdo de um laboratério a partir
das etapas do Design Thinking voltado a atender necessidades especificas e
demandas reais definidas pelo grupo de estudantes, promovendo assim um trabalho
efetivo para o desenvolvimento da Dimensao Investigativa dos futuros professores.

Na primeira etapa, buscando a aproximagdo com as necessidades dos
usuarios, inicialmente o grupo de académicos compartilhou diferentes experiéncias
em laboratérios de fisica durante sua vida escolar e na universidade, sendo que
alguns ainda nédo tinham vivenciado esse ambiente de aprendizagem em nenhum
nivel. Por isso, decidiu-se e foi organizado dois questionamentos abordando a
existéncia e uso de laboratorio de fisica para o desenvolvimento de aulas
experimentais no Ensino Fundamental e Médio para professores e estudantes de
escolas publicas estaduais da regido, com a intencdo de compreender quais
dificuldades estavam envolvidas na auséncia desse espaco e de praticas
experimentais na Educacao Basica. Os questionarios foram enviados e respondidos
por meio de aplicativos de mensagens e redes sociais.

Com o resultado dos questionarios, foi possivel constatar que as principais
dificuldades enfrentadas pelos professores estéo, a pouca disponibilidade de tempo,
dificuldades de acesso a internet, auséncia de espaco fisico para o laboratério ou
ambiente e/ou materiais em condi¢des precarias para utilizacao, além da auséncia
de formacgéo especifica na area. Em relacdo aos estudantes, a maioria nunca teve
contato com laboratoério de fisica (e ciéncias em geral) e aulas experimentais, mas
imaginam que seja um local para aplicagdo dos conhecimentos tedricos aprendidos
em sala de aula, uma possivel conexdo entre teoria e pratica. Dessa maneira, pode-
se definir as reais necessidades para serem atendidas com a criacao do laboratério.

Tendo as principais demandas das duas partes envolvidas no processo de
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ensino e aprendizagem, o grupo fez um Brainstorming buscando ideias que
auxiliassem no desenvolvimento de um laboratério que estivesse em concordancia
com as necessidades e dificuldades por parte dos docentes e também que fosse
condizente com o esperado pelos estudantes. Sendo assim, a criacdo de um
laboratério de Fisica ndo pode suprir apenas a essas necessidades desejadas, mas
também deve estar de acordo com a realidade e os limites da educacdo em Ciéncias
no contexto atual brasileiro, buscando superar as dificuldades que o meio impde e
que acaba, em muitos casos, impossibilitando o desenvolvimento de aulas
experimentais e praticas. Nesse momento também foi escolhido como temética o
contetido de Optica Geométrica, por estudar os fendmenos luminosos baseados em
leis empiricas.

Na etapa de idealizacdo de possiveis solu¢cdes para essa demanda, era
necessario experimentos de baixo custo e que fossem de facil manuseio, pois as
escolas contam com recursos financeiros limitados e grande parte dos professores
nao tém formacédo especifica na area de Fisica. Além disso, por conta da auséncia
de espaco fisico, deveria ser um laboratério portatil, que o professor pudesse
carregar para suas aulas, realizar os experimentos e guarda-los posteriormente.
Dessa maneira, nasceu o protétipo LabMaleta.

O LabMaleta se constitui como um laboratério portatii composto por uma
maleta em MDF com experimentos de Optica Geométrica de baixo custo e facil
utilizacdo. A maleta possui um manual com dez experimentos diferentes
denominados: O que é luz?; Camara escura; Reflexdo/Absor¢cdo da luz; Disco de
Newton; Cores dos objetos; Caleidoscopio; Espelhos esféricos; Espelhos planos;
Refracdo da luz e Difracdo da luz. Além disso, também os materiais para a
realizacdo dos experimentos: tiras de tecido pretas, camara escura, pente, lanterna,
espelhos planos 12cmx6cm, folhas de papel celofane, folhas de papel colorset, fita
adesiva, artefatos curvos de metal, bases com angulos, régua 30cm, laser, bloco de
acrilico e caixa de difracdo. O LabMaleta conta também com sugestdes de modelos
de relatérios diferenciados com o intuito de explorar diferentes linguagens, como
infografico, historia em quadrinhos, mapa mental, meme, poema, video e
radionovela. Na Figura 2 é apresentado o protétipo do LabMaleta compondo todos

esses itens.

Figura 2 - Protétipo LabMaleta e seus componentes.
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Fonte: Os autores (2022).

A proposta pedagodgica do LabMaleta foi estruturada a partir das
competéncias especificas de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias para o
Ensino Médio estabelecidas pela Base Nacional Comum Curricular (BRASIL, 2016):
e Compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das Ciéncias da
Natureza, bem como dominar processos, praticas e procedimentos da investigacdo
cientifica, de modo a sentir seguranca no debate de questdes cientificas,
tecnolégicas, socioambientais e do mundo do trabalho, continuar aprendendo e
colaborar para a construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva;

e Analisar, compreender e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos
ao mundo natural, social e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as
relacbes que se estabelecem entre eles, exercitando a curiosidade para fazer
perguntas, buscar respostas e criar solu¢des (inclusive tecnolégicas) com base nos
conhecimentos das Ciéncias da Natureza;

e Utilizar diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e comunicagao
para se comunicar, acessar e disseminar informacgdes, produzir conhecimentos e
resolver problemas das Ciéncias da Natureza de forma critica, significativa, reflexiva
e ética.

Tendo foco principal no desenvolvimento das habilidades especificas para a
area, dando continuidade a complexidade que essa etapa escolar proporciona:

e (EM13CNT301) - Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas,
empregar instrumentos de medicao e representar e interpretar modelos explicativos,
dados e/ou resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no

enfrentamento de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica;
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e (EM13CNT302) - Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos,
resultados de analises, pesquisas e/ou experimentos — interpretando gréficos,
tabelas, simbolos, cédigos, sistemas de classificacdo e equacgdes, elaborando textos
e utilizando diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e comunicagéo
(TDIC), de modo a promover debates em torno de temas cientificos e/ou
tecnoldgicos de relevancia sociocultural;

A partir das respostas ao questionario, todos os professores afirmaram que
irlam utilizar o LabMaleta em suas aulas devido a praticidade, clareza e uma
possibilidade de baixo custo para que as escolas pudessem adquirir e proporcionar
algumas aulas experimentais aos estudantes do Ensino Médio. Esse fato pode ser
exemplificado pela Figura 3, em que apresenta as notas aferidas pelos professores

para o LabMaleta.

Figura 3 - Resultados da validag&o do LabMaleta.

2 (40%)

1(20%)

8 9 10

Fonte: Os autores (2022).

Posteriormente, o protétipo sera validado e avaliado com estudantes do
Ensino Médio de modo presencial no municipio de Candelaria/RS.

O esquema na Figura 4 ilustra o processo de criacdo do projeto LabMaleta a
partir da busca por atender uma demanda real no contexto educacional conforme
definem Deitte e Omary (2019) e o Instituto Hasso Plattner de Design em Stanford
(2019).

Figura 4 - Esquema para a criacao do projeto LabMaleta.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

O uso do Design Thinking proporcionou aos estudantes do curso de Fisica
Licenciatura o desenvolvimento de um laboratério para ensino de Fisica adequado
as demandas reais promovendo uma dimensao investigativa, sendo assim trouxe
contribuicdes para o processo formativo em que se observa os estudantes como
participantes no processo de construcdo do conhecimento, portanto, uma
aprendizagem ativa no ensino superior.

Tal abordagem pode ser uma importante concepg¢édo de ensino em que 0S
estudantes aprendem contetudos basicos por meio de uma visdo do processo de
construcdo do conhecimento, isto €, a Ciéncia seria apresentada como algo que nao
esta pronto, mas que requer reflexdo e investigacdo. Nota-se que a proposta
promoveu o desenvolvimento de outras competéncias, como analisar, compreender
e explicar caracteristicas, fenbmenos e processos relativos ao mundo natural, social
e tecnoldgico (incluindo o digital), como também as relagBes que se estabelecem
entre eles, exercitando a curiosidade para fazer perguntas, buscar respostas e criar
solugbes utilizando diferentes linguagens e tecnologias digitais de informacdo e
comunicacao.

O uso do LabMaleta por professores do Ensino Médio mostra-se promissor,
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pois apresenta praticidade, clareza e uma possibilidade de baixo custo na sua
confeccdo promovendo que possam ser desenvolvidas as habilidades especificas
EM13CNT301 e EM13CNT302 da éarea das Ciéncias da Natureza conforme
estabelece a Base Nacional Comum Curricular.

Diante desse contexto, uma sequéncia para a criacdo do LabMaleta foi
desenvolvida e encontra-se descrita na Figura 4, podendo ser replicada por
professores de Fisica para minimizar as dificuldades identificadas no ensino de fisica

experimental.
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RESUMO

Considerando o periodo pandémico e as mudancas que discentes e docentes
tiveram a necessidade de implementar para manter a continuidade da educacéo, o
presente trabalho teve como objetivo comparar o desempenho das turmas de
Mecanica dos Fluidos (presenciais e remotas) na Escola de Ciéncia e Tecnologia da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte. Dados extraidos do Sistema
Integrado de Gestdo de Atividades Académicas referentes ao numero de discentes,
nota final da turma, notas por unidade, discentes aprovados e reprovados foram
coletados, tabulados e analisados. Os resultados demonstram a importancia do
ensino presencial e do contato fisico presencial do professor no processo de
aprendizagem e na caminhada universitaria do discente, e reforcam a viabilidade e
possibilidade de continuidade da aplicacdo das estratégias de ensino vivenciadas no
ensino remoto.

Palavras-chave: Mecanica dos Fluidos. Ensino Presencial. Ensino Remoto;
Desempenho; Avaliagéo Escolar.

ABSTRACT

In view of the pandemic period and the changes that students and teachers had to go
through to maintain the continuity of education, the present study aimed to compare
the performance of Fluid Mechanics classes (in person and remote) at the School of
Science and Technology of the Federal University of Rio Grande do Norte. Extracted
data from the Integrated System of Academic Activities Management regardin to the
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number of students, final grade of the class, grades per unit, approved and failed
students were collected, tabulated and analyzed. The results demonstrate the
importance of face-to-face teaching and the physical presence of the teacher in the
learning process and in the student's university journey, as well as the possibility of
continuing of application of teaching strategies experienced in remote teaching.

Keywords: Fluid Mechanics. Face-to-face Teaching. Remote Teaching;
Performance; School Evaluation.

1 INTRODUCAO

A Mecénica dos Fluidos € um componente que consta na estrutura curricular
do curso de Bacharelado Interdisciplinar em Ciéncias e Tecnologia da Escola de
Ciéncias e Tecnologia (ECT) da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), atendendo ainda oito engenharias. Essa componente engloba os conceitos
fundamentais e aplicacdes relacionadas ao comportamento de fluidos nas condi¢cdes
de estatica e dinamica, bem como os fenbmenos de transporte de quantidade de
movimento neles envolvidos (FOX, MC DONALD e PRITCHARD, 2014; CENGEL e
CIMBALA, 2015; WHITE, 2011). A Mecénica dos Fluidos é basilar na formacgéo das
engenharias e ciéncias exatas, com inUmeras aplica¢cdes. Contudo, sdo muitas as
dificuldades que os discentes apresentam na compreensdo e aplicacdo dos
conceitos e na resolucéo de problemas reais ou idealizados (MARCZAK, 2003; PAN,
NADALETI e LOURENCO, 2019).

Em razdo dessas dificuldades, a disciplina apresenta um histérico de
elevados indices de reprovacédo devido a fatores como a complexidade da aplicacéo
de conceitos e célculos matematicos, dificuldades de interpretacdo de texto, entre
outros. Tais fatores se dao devido ao conhecimento restrito as disciplinas basicas e
conhecimentos ndo dominados na educacéao basica (CHRISPIM e WERNECK, 2003;
SOARES, 2008; SACCARO, FRANCA e JACINTO, 2019; SANTOS e FABIAN, 2020).

Com o advento da pandemia e necessidade do isolamento social, o processo
de lecionar e aprender passou a apresentar dimensdes que demandaram novos
significados, pois 0 procedimento de ensino-aprendizagem se transformou anverso

aos instrumentos tecnologicos, introduzindo cada vez mais o individuo como autor e
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agente de seus conhecimentos (PAULA et al., 2021, p. 6).

As aulas presenciais deram espagco ao ambiente virtual utlizando a
ferramenta Google Meet e o Sistema Integrado de Gestdo de Atividades
Académicas (SIGAA) da UFRN. De acordo com Vale (2020), o uso do Google Meet
como ferramenta de ensino e aprendizagem e a associacdo de diversas outras
ferramentas que ajudam a organizacdo da sala de aula, possibilita uma vasta
interatividade, somando-se também as atividades colaborativas como, por exemplo,
utilizacdo de simulacdo, quiz e processos de gamificacdo. Segundo Potkonjak e
colaboradores (2016), uma série de laboratérios virtuais inteiramente baseados em
software foram desenvolvidos nos udltimos anos para um contexto educacional,

sendo um importante passo inicial no ensino da engenharia.

Os quatro professores que lecionaram o componente de Mecanica dos
Fluidos no periodo analisado foram denominados de A, B, C e D. Nos semestres
presenciais 2019.1 e 2019.2 as turmas da componente em questdo foram
ministradas pelos professores A e B, nos semestres remotos 2020.2 e 2021.1 foram
ministradas pelos professores A e C. Houve ainda um semestre experimental 2020.6

em que as turmas foram ministradas pelos professores A, B e D.

Neste contexto, levando em consideragcdo o periodo pandémico e as
mudancas nas quais discentes e docentes programaram para se adaptar, o presente
trabalho teve como objetivo comparar e analisar o desempenho das turmas que
cursaram os dois Ultimos semestres presenciais antes da pandemia e os trés
primeiros semestres remotos, um de adaptacdo e dois de efetivo uso completo das

tecnologias educacionais remotas.

2 METODOLOGIA

O Sistema de Gestdo de Atividades Académicas (SIGAA) da UFRN foi
utilizado para coleta de dados que englobam informagées como o numero de
discentes por turma, média final da turma, distribuicdo de notas por unidade e
percentual de discentes aprovados e reprovados no componente curricular

“ECT2413 - Mecanica dos Fluidos” ministrada no curso de Bacharelado em Ciéncias
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e Tecnologia da ECT-UFRN nos anos de 2019 e 2020.

Os dados coletados referem-se as informacfes de notas de cada aluno,
adicionada no sistema pelo docente e registradas com a consolidacéo da turma em
cada semestre. Os dois semestres de ensino presencial (2019.1 e 2019.2), o
semestre suplementar (2020.6) de transicdo e adaptacdo ao ensino remoto, e dois
semestres de ensino remoto (2021.1 e 2020.2) foram utilizados como objeto de
estudo.

Os dados coletados em forma de planilha no SIGAA foram tabulados no
software Excel. Na analise se fez uso de ferramentas estatisticas simples para
avaliacdo comparativa dos dados coletados como média aritmética simples (Ms) e
desvio padrdo (o), conforme equacbes abaixo (Eq 01 e Eq 02). Os gréaficos em

coluna e em pizza foram criados também utilizando o software Excel.

_ x1+x2 +X3 +"'+xn

M, =

n

(Eq.1)

Onde, Ms é a média aritmética simples, x; +x, + x3 + -+ x, € a soma dos termos

numéricos e n é o numero total de termos.

— ?=1(xi_f)2
o= /—n (Eq.2)

Onde, o é 0 desvio padréo, ¥ é a média aritmética da série, x; € o valor individual, n é o
namero total de termos e (x; — x) é a dispersdo de cada um dos dados da série em relacao
a média. Os graficos obtidos foram analisados e discutidos, na busca de um diagnéstico
comparativo que permita a obtencdo de valiosas informacdes para a melhoria do processo

ensino-aprendizagem, seja no trabalho presencial ou no trabalho remoto.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 ENSINO PRESENCIAL 2019.1 E 2019.2

A quantidade total de discentes matriculados nos dois semestres presenciais
foi de 486 (Tabela 1), sendo divididos em trés turmas totalizando 273 matriculados
em 2019.1 e quatro turmas totalizando 213 matriculados em 2019.2. Assim, em
2019.2 se verificam turmas menores, com quantitativos de discentes mais préximos

a realidade de outros cursos de engenharia com turmas de tamanho tradicional.

Tabela 1 - Discentes matriculados nos semestres presenciais

TO1 T02 TO3 TO4 Total

20191 111 88 74 0 273

2019.2 34 84 48 47 213

Fonte: Os autores (2022)

O Grafico 1 apresenta a distribuicdo de notas, distribuidas em 3 grupos
constituidos, a saber, de 0,0 a 3,0 pontos, de 3,1 a 7,0 pontos, e de 7,1 a 10,0
pontos, para cada unidade (I, Il e 1ll) nas turmas 2019.1 e 2019.2.

Gréfico 1 — Quantitativo de discentes por faixa de notas a cada unidade nos semestres presenciais
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Fonte: Os autores (2022)
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De acordo com a estrutura curricular do curso de Bacharelado Interdisciplinar
em Ciéncias e Tecnologia da Escola de Ciéncias e Tecnologia (ECT) da
Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN), a disciplina de Mecanica dos
Fluidos, na sua primeira unidade corresponde aos assuntos iniciais contendo 0s
conceitos de fluidos e suas propriedades, lei de Newton da viscosidade e estatica de
fluidos (PPCC&T, 2017; FOX, MC DONALD e PRITCHARD, 2014; CENGEL e
CIMBALA, 2015; WHITE, 2011) assuntos estes que sdo previamente vistos em
disciplinas anteriores, como exemplo da Fisica, no ensino superior ou no ensino
médio, de modo que € perceptivel que os discentes se destacam positivamente
nesses conceitos por terem tido um conhecimento prévio. Portanto, as notas da
Unidade | em ambos 0s semestres apresentaram uma maior concentracdo na faixa
de 3,1 a 7,0 pontos (Graficol).

Na unidade | do semestre 2019.1, observa-se uma concentracdo de notas
medianas, representando mais de 55% dos discentes matriculados com notas
variando entre 3,1 e 7,0 pontos. Esse valor caiu no semestre 2019.2 para 44%,
correspondendo ainda a maior concentracao de notas obtida pelos discentes. Quase
25% da turma 2019.1 obtiveram notas acima de 7,1 até 10,0 e menos de 21%
obtiveram notas inferiores a 3,0 pontos. Ja no semestre 2019.2 os resultados foram
melhores, em que mais de 31% dos discentes obtiveram notas superiores (7,1 a
10,0 pontos), com consequente reducdo das notas medianas e um aumento
percentual de estudantes com notas inferiores (25%), demonstrando um
achatamento na faixa central da curva de distribuicdo de notas dos discentes no
semestre de 2019.2.

Na segunda unidade, conceitos de equacdes basicas na forma integral para
um volume de controle, escoamento incompressivel de fluidos n&o-viscosos e
analise diferencial do escoamento sdo apresentados e discutidos entre docentes e
estudantes (PPCC&T, 2017; FOX, MC DONALD e PRITCHARD, 2014; CENGEL e
CIMBALA, 2015; WHITE, 2011).

Os resultados mostram uma queda substancial nas médias das turmas,

apresentando um aumento da faixa de notas inferiores com proporcional redugao
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das notas medianas. Entretanto, no semestre 2019.1 as notas medianas (3,1 a 7,0
pontos) ainda apresentam a maior concentracdo com 41%. No semestre 2019.2 as
notas inferiores (0,0 a 3,0 pontos) se destacam concentrando 37% das notas. Esta
queda pode ser explicada devido ao conteudo trabalhado e pelas problematicas
abordadas nesta unidade serem mais complexas e demandarem certo grau de
abstracdo para compreensao. Além disso, dificuldades de interpretacdo de texto sdo
de grande magnitude, resultando em dificuldades na escolha da ferramenta técnica
adequada para cada caso. As notas superiores (7,1 a 10,0 pontos) tém pequena

variacdo em ambos semestres como pode ser visto no Grafico 1.

Na terceira unidade sdo abordados conteudos de andlise dimensional e
semelhanca, escoamento incompressivel viscoso interno e externo (PPCC&T, 2017;
FOX, MC DONALD e PRITCHARD, 2014; CENGEL e CIMBALA, 2015; WHITE,
2011). Os discentes alcancam melhores resultados, possivelmente buscando
recuperar o desempenho obtido nas unidades anteriores. Este comportamento pode
ser constatado no Gréfico 1, onde no semestre 2019.1, 41% dos discentes
obtiveram notas altas (7,1 a 10,0 pontos), sendo nesta faixa a maior concentracéo
de notas na terceira unidade deste semestre, seguida por 38% das notas medianas
(3,1 a 7,0 pontos) e menos de 20% de notas inferiores (0,0 a 3,0 pontos) contudo no
semestre 2019.2, a faixa de maior concentracdo de notas se configurou na faixa de
notas intermediarias (3,1 a 7,0 pontos) com aproximadamente 45%, seguida pelas
notas inferiores (0,0 a 3,0 pontos) com 33% e concentrando a menor quantidade as

notas superiores (7,1 a 10,0 pontos) com 22%.

Em ambos semestres, 2019.1 e 2019.2, é perceptivel que na segunda
unidade os discentes tém maiores dificuldades e que a cada unidade as notas
variam a concentracdo, sendo a faixa de 3,1 a 7,0 pontos de maior agrupamento

médio dentre as unidades.

Na Tabela 2 sdo apresentadas as notas meédias obtidas pelos discentes nos
semestres presenciais 2019.1 e 2019.2. Nas trés turmas do semestre 2019.1 é
possivel observar um valor médio da média que oscila em torno de 5,00 pontos com
um desvio de 0,69 na primeira unidade. Na Unidade seguinte (ll), ha uma queda nas
notas de todas as turmas. A nota média € de 3,5 e tem um desvio entre as notas de
0,57. Apesar de nenhuma turma ter alcancado na terceira unidade, média superior a

meédia da primeira unidade, porém, na T02, as médias foram similares, com um valor
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médio de 0,1 abaixo da média obtida na primeira unidade (5,8). Esta média mais alta
em relacdo as outras trés turmas, aumentou a média geral para 4,2 com um
respectivo aumento do desvio padréo (1,29), sendo o maior desvio observado neste
periodo. A turma TO03 foi a que obteve as notas mais lineares (desvio padrao de 0,36)
e a TO2 uma maior variacdo quando comparada as trés unidades reunidas (desvio
padrao de 1,13).

Tabela 2 - Média por unidade de cada semestre presencial

Unidade | Unidadell Unidade IlI Desvio

padréo
TO1 2019.1 4,6 3,0 3,2 0,87
T02 2019.1 5,8 3,8 5,7 1,13
T03 2019.1 4,6 4,1 3,9 0,36
TO1 2019.2 4,6 3,0 3,2 0,87
T02 2019.2 5,0 3,2 4,3 0,91
T03 2019.2 6,4 7,1 4.4 1,40
TO04 2019.2 5,2 5,6 5,5 0,21

Fonte: Os autores (2022)

No semestre 2019.2, as quatro turmas obtiveram meédia de 5,3 pontos com
um desvio padrdo de 0,77, média superior a do semestre anterior (2019.1) na
primeira unidade. Na segunda unidade a média foi de 4,7 pontos e desvio padréao de
1,97. Nesta unidade se observa a maior discrepancia entre os dados obtidos,
principalmente pela turma T03, que, ao contrario do cenario esperado, registrou um
aumento superior a 10% na média da unidade Il em relacdo a unidade I. Na unidade
3 a média geral foi de 4,35 pontos e desvio padrao de 0,94. A turma TO04 foi a mais
constante em relacdo as notas obtidas nas trés unidades (desvio padrdo de 0,21),

enquanto a TO3 foi a mais oscilante (desvio padréo de 1,4).
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A diferenca pode ter sido gerada em virtude das metodologias adotadas pelos
professores em sala de aula. Apesar deste caso pontual, a normalidade observada
se configura numa reducdo da média global na unidade Il, quando comparada a

primeira unidade.

A média semestral das notas em 2019.1 (Gréfico 2) variou de 4,5 a 6,0, j&
para as turmas do semestre 2019.2 variou de 4,1 a 6,4. As turmas TO3 e T04 com
maiores meédias se destacam e trazem uma reflexdo importante por serem turmas
noturnas e haver um maior esforco da parte dos estudantes, que muitas vezes
trabalham durante o dia e dispdem de tempo restrito para seus estudos, que é
compensado por esforgo concentrado nas aulas e atividades, em busca de maiores

resultados.

Gréfico 2 - Média das notas por turma e semestre
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Fonte: Os autores (2022)

A observacao feita anteriormente encontra-se amplificada na Tabela 3, em
qgque se observa um maior numero de estudantes em recuperacdo nas turmas
diurnas (TO1 e T02).

Tabela 3 - Discentes em recuperacdo por semestre presencial

TO1 T02 TO3 TO4 Total
2019.1 23 20 18 - 61
2019.2 10 19 12 11 52

Fonte: Os autores (2022)
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Comparando a situacdo de aprovacédo e reprovagao, conforme pode se
observar nos Graficos 3A e 3B, observa-se que 41% e 44% dos discentes foram
aprovados por média em 2019.1 e 2019.2, respectivamente. Observa-se uma
reducdo no numero de discentes aprovados por nota, de 33% no semestre 2019.1
para 22% no semestre 2019.2. Ja as reprovacoes foram de 26% para 2019.1 e 35%
para 2019.2.

Gréficos 3 - Porcentagens de estudantes aprovados e reprovados em 2019.1 (A) e 2019.2 (B)

Situagdo dos alunos 2019_1 (%) Situagdo dos alunos 2019_2 (%)
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APRN - Aprovado Nota APRN - Aprovado Nota
REMF - Reprovado por Média e Faltas REMF - Reprovado por Média e Faltas

A REP - Reprovado por Média B REP - Reprovado por Média

Fonte: Os autores (2022)

No estudo realizado por Zimmerman e colaboradores (2011) na Universidade
Federal de Santa Catarina (UFSC) entre os anos de 2008 e 2010 na disciplina de
Fendmenos de Transporte para o curso de Engenharia Civil, a taxa de aprovacao foi
de 66,7%, seguida de 19,9% de reprovacao e 13,4% de desisténcia. Outro estudo
realizado no curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria na Universidade Federal de
Goias (UFG), entre 2013 e 2016, apresentou 120 reprovacdes do total de 424 alunos
analisados em 7 semestres, gerando uma média de 28,3% de reprovacfes e/ou
desisténcias por semestre (HORA et al. 2017). Pan, Nadaleti e Lourenco (2019), na
Universidade Federal de Pelotas constataram, no segundo semestre de 2016 uma
turma de Fenbmenos de Transporte e duas de Mecéanica dos Fluidos, obtendo

apenas 52,62% de aprovacgoes.

Tais resultados apresentados pelos autores sédo similares aos resultados do
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presente estudo, reforcando que os fatores que originam dificuldades particulares
sdao amplos e envolvem fatores individuais que intervém na vida educacional de
cada individuo e que irdo afetar suas aptidoes de estudo. Além disso, é notado
durante o desenvolvimento da disciplina que a dificuldade de solucdo de exercicios
aumenta quando o exercicio necessita de maior interpretacdo e visualizagdo do
problema proposto, tornando-os mais complexos (PAN, NADALETI E LOURENCO,
2019)

Santos e Fabian (2020) apresentaram os resultados de uma pesquisa em que
foram abordados e analisados os indices de reprovacao na disciplina de Mecanica
dos Fluidos do curso de Engenharia Mecanica da Universidade Federal de Mato
Grosso, na cidade de Rondondpolis, onde observaram indices de reprovacdo
elevados na maioria dos semestres, chegando-se ao maximo de 81,13% no
semestre 2017/2 e os menores indices de reprovacao (42,31% e 52,00%) ocorreram
nos semestres letivos de 2016/2 e 2018/1. Os autores concluiram que a mecanica
dos fluidos € uma componente curricular que envolve o estudo e andlise de
fenbmenos fisicos diversos, porém com muitas aplicacbes praticas, sendo
fundamental o bom entendimento pelos futuros engenheiros. A aplicacdo de aulas
praticas e uso de simuladores envolvendo os contetdos ministrados em sala de aula,
seria uma alternativa para a motivacdo dos estudantes e para despertar maior
interesse dos discentes pela disciplina, minimizando o numero de faltosos e até

mesmo melhorando os resultados de aprendizagem pelos estudantes.

3.2 ENSINO REMOTO 2020.6, 2020.2 E 2021.1

Com o advento da pandemia, a UFRN realizou um semestre experimental
para adaptacdo dos discentes ao ensino remoto. Esse semestre ocorreu de
15/06/2020 a 29/07/2020, com quatro turmas, contando com um total de 102
matriculados, e com aulas sincronas ministradas, gravadas e disponibilizadas aos
estudantes, permitindo que pudessem escolher a metodologia preferida para os

estudos.

Assim como no semestre presencial, observam-se médias maiores na
Unidade |, exceto para turma T02 que teve maiores médias na Unidade Il e lll

(Gréfico 4). Na turma T04 houve uma desisténcia em massa dos discentes na
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terceira Unidade, possivelmente devido a dificuldade dos estudantes das turmas do
noturno se adaptarem ao ensino remoto, uma vez que houve uma necessidade de
compartilhar o seu espaco residencial familiar com as aulas ministradas
remotamente de forma sincrona. Além disso, as mdltiplas atividades de trabalho,
estudo, convivéncia familiar, entre outros, dificultam a possibilidade de assistirem as
aulas gravadas. Somam-se a esses fatores, varias atividades laborais que estavam
suspensas devido a pandemia foram retomadas neste periodo na regido

metropolitana de Natal.

Gréfico 4 - Média por unidade de cada turma do semestre remoto experimental

Média Semestral por Turma

58 59
6 5,4
2 4,9
5 4.4
4,2 :
39
4 3,4

Média
(V5]

2 1,6
0,8

T01 T02 T03 T04

Unidade | Unidade Il Unidade Il

Fonte: Os autores (2022)

A partir do Grafico 4 é possivel perceber que a média de notas na primeira
Unidade € de 4,63 pontos. Na segunda Unidade ocorreu uma queda para 3,68
pontos e na terceira Unidade ocorreu um leve crescimento para 3,83 pontos. Os
desvios padrao foram de 1,10 na Unidade I, 1,73 na Unidade Il e 2,15 na Unidade III.
Na ultima unidade observa-se 0 aumento no desvio de mais de um ponto por causa
da TO4 que obteve uma nota muito abaixo da média das outras turmas devido a

evasao ja explanada anteriormente.

No Grafico 5, comparando os indices de aprovacéo e reprovagao observa-se
que 60% de estudantes aprovados e 40% de discentes reprovados, sendo 32%

aprovados por nota, 28% aprovados por meédias. Ja os reprovados por meédia foram
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20% e reprovados por nota e média também 20%. Tais resultados demonstram ja
um aumento de reprovacdo quando comparado ao ensino presencial
(aproximadamente 26% em 2019 1 e 35% em 2019 2), principalmente nos
reprovados por média e falta sendo que no presencial ndo ultrapassou 12%, o que
pode ter ocorrido devido ao periodo de adaptacdo dos discentes as aulas via Google
Meet, requerendo do discente o protagonismo na aprendizagem. Nas aulas remotas,
existe uma grande possibilidade de que o estudante esteja conectado, garantindo a
sua presenca, mas, nao esteja participando ativamente das atividades, levando a

uma situagao de reprovacao por médias, mas, ndo por faltas.

Grafico 5 - Porcentagens de discentes aprovados e reprovados no semestre experimental 2020.6

Situacdo dos Alunos 2020 6 (%)
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28
APR - Aprovado por Média
APRN - Aprovado por Nota
REMF - Reprovado por Média e Faltas

REP - Reprovado por Média

Fonte: Os autores (2022)

Barbosa, Viegas e Batista (2020) relataram que houve uma reducdo na
participacdo dos alunos no ensino remoto, se comparado com as aulas presenciais.
Estes estudantes ponderaram que o0 gerenciamento do tempo prejudicou a
participagdo durante a pandemia, reforcando a necessidade de organizagcdo dos
estudos, priorizacdo de atividades e autogestdo no processo de ensino e

aprendizagem por parte dos estudantes.

ApoOs a experiéncia do semestre remoto 2020.6, seguiram-se 0S semestres

2020.2 e o0 semestre 2021.1, remotos, que sao analisados a seguir.

Todas as aulas ministradas no ensino remoto foram gravadas via plataforma
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Google Meet e foram disponibilizadas no YouTube da disciplina para que o discente
pudesse rever de acordo com sua disponibilidade. Foi também remodelado o
Instagram que a disciplina ja possuia e foram realizadas novas postagens dos
diversos temas referentes ao conteudo da disciplina. A utilizacdo das redes sociais
foi de suma importancia para que o estudante as desfrutasse como ferramenta
tecnologica para revisdo do conteudo. O Instagram era uma iniciativa dos monitores

do projeto de ensino da componente com supervisdo dos professores.

Araujo e colaboradores (2021) em um estudo realizado com os alunos de
Mecanica dos Fluidos da ECT-UFRN, mostraram que 39% afirmaram que a
aprendizagem durante o periodo de aula remota, em termos de contetudo foi
satisfatoria, 44,1% parcialmente satisfatoria, 10,2% insatisfatéria e apenas 6,8%
plenamente satisfatoria. Em relacdo ao uso de ferramentas digitais, mais da metade
(57,6%), relataram estar satisfeitos. Um dos pontos que mais favoreceu o ensino
remoto se d& na possibilidade de revisar as aulas gravadas e disponibilizadas no
canal da disciplina, em que os discentes faltantes ou com maiores dificuldades

poderiam rever o conteiddo com maior facilidade.

Pereira e colaboradores (2020, p. 51) corroboram com essa analise, em que
ao analisar os pontos positivos apontados pelos estudantes, em relacdo ao ensino
remoto, observou-se que 66% dos estudantes apontaram a flexibilidade de horério
para estudar, seguida da autonomia no processo de aprendizado (34,6%). Um
percentual de 30% dos estudantes, destaca a informatizacdo das atividades e

organizacdo dos materiais e contelldos, como pontos positivos do ensino remoto.

Na Tabela 4 é apresentada a quantidade total de discentes matriculados nos
dois semestres remotos, em que tivemos um total de 395 estudantes matriculados.
Comparado aos semestres presenciais (Tabela 1), a quantidade de matriculados é
relativamente proxima e foram ofertadas em ambos os semestres remotos quatro
turmas. Observa-se que nas turmas T01, TO2 e T03, ministradas em horario diurno,
ocorria maior numero de matriculados e a TO4 que era no horario noturno um
namero menor que 0S semestres presenciais anteriores, exceto no semestre 2020.2
em que o numero de matriculados da T02 (20 discentes) foi menor que a T04 (28

alunos).
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Tabela 4 - Alunos matriculados nos
semestres remotos TO1 TO2 TO3 TO4 Total

2020.2 91 20 41 28 180

2021.1 66 79 31 19 195

Fonte: Os autores (2022)

O Grafico 6 apresenta a distribuicdo de notas obtidas pelos discentes no
semestre 2020.2. Na Unidade | observa-se uma concentracdo de notas na faixa
intermediaria de 39% dos discentes matriculados com notas variando entre 3,1 e 7,0
pontos, valor similar ao obtido no semestre de 2021.1 com 43% dos discentes

agrupados nessa faixa e também ao semestre 2020.2 (35%).

Grafico 6 - Quantitativo de estudantes por faixa de notas em cada unidade nos semestres remotos
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Fonte: Os autores (2022)

Entretanto, quando comparados aos semestres presenciais (Grafico 1), nota-
se uma diferenca significativa. Nos semestres remotos, as notas de 7,1 até 10,0
pontos apresentaram um grande aumento e as notas de 0,0 até 3,0 pontos tiveram

uma significativa queda.

Ainda apresentada no Grafico 6, a segunda unidade, tem um comportamento
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diferente do cenario das turmas presenciais, em que se observa um crescimento das
notas superiores (58% para o semestre 2020.2 e 30% no semestre 2021.1)
enguanto no semestre presencial havia as menores notas nessa unidade. Sendo
assim, no semestre remoto os discentes obtiveram maiores notas, 0 que é

perceptivel guando comparamos ambos 0s cenarios.

Na terceira unidade as notas apresentam comportamento bastante parecido
com o presencial, sendo que as notas que comportam a faixa de notas
intermediarias e superiores, representam mais de 68% dos discentes no semestre
de 2020.2 e 78% no semestre de 2021.1. Em ambos semestres, as maiores
concentragfes de notas estdo na faixa de 7,0 até 10,0 pontos, seguidas pela faixa
de 3,1 até 7,0 pontos.

A Tabela 5 apresenta as médias obtidas por cada turma em cada unidade nos
semestres remotos analisados. Na primeira unidade do semestre 2020.2, as turmas
obtiveram nota média de 4,75 com um desvio padrdo de 1,89 pontos entre as quatro
turmas. Nesta unidade se destaca a turma TO1 que obteve a maior nota média (7,2)
e a TO3 que teve a menor nota (3,2). Na segunda unidade a média das turmas sobe
para 5,18 apresentando desvio padrédo de 2,45 pontos entre as turmas. Novamente
a T02 se destaca com a maior média (8,8) e a TO4 aparece com a menor média (3,4).
Ja na terceira unidade a média fica em 4,08 e o desvio padrdo em 1,73. A T03
apresentou maior constancia nas notas com um desvio padrdo de 0,5 e a TO1

apresentou resultados mais discrepantes (desvio padrao de 1,22).

Para o semestre 2021.1, a Tabela 5 informa que a média das turmas aumenta
em relacdo ao semestre remoto anterior e apresenta valor de 5,63 com um desvio
padrao de 1,24 pontos entre as turmas. Neste semestre, a TO2 obteve a maior
média (7,2) e a T0O4 apresentou a menor (4,3), entretanto foi melhor que a menor
nota obtida no semestre anterior. Para a segunda unidade, o cenario € de uma
gueda na média obtida, mas, o valor médio ainda é superior ao semestre anterior,
ficando com 4,55 de média e 2,01 de desvio padrdo. Na terceira unidade, a média
diminui novamente e chega a 4,93 com desvio padrédo de 2,80. Esse alto desvio
ocorre devido a média da turma T04 (1,9). Neste semestre de andlise (2021.1) a T02

obteve notas mais constantes enquanto a TO4 apresentou a maior discrepancia nas
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notas obtidas com desvios padréo respectivamente de 0,44 e 1,36.

O semestre de 2021.1 apresentou as melhores médias comparando todos os
semestres analisados. Ao comparar 0 ensino remoto versus presencial percebe-se
um aumento nas médias obtidas, que pode ser explicada pelo maior tempo para
realizacdo de atividades avaliativas e facilidade de revisdo de conteidos ministrados
em sala de aula no canal do YouTube da disciplina. Na comparagao diurno e
noturno, os estudantes do noturno por trabalharem tém uma maior dificuldade em
gerir o horario de estudo em casa do que os discentes do diurno, que dispdem de
mais tempo para estudar. Pereira e colaboradores (2020) apontam em seu estudo
gque o0 ponto negativo mais apontado pelos estudantes (71%) foi excesso de
atividades académicas, podendo assim gerar um desestimulo e desencadeamento

da realizacéo de atividades.
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Tabela 5 - Média por unidade de cada semestre presencial

Desvio

Unidade | | Unidade Il | Unidade Il padréo
T01 2020_2 7,2 8,8 6,4 1,22
T02 2020_2 5,2 4,3 3,9 0,67
T03 2020_2 3,2 4,2 3,8 0,50
T04 2020_2 3,4 3,4 2,2 0,69
T01 2021 1 5,9 5,9 7,5 0,92
T02 2021 1 7,2 6,4 7,1 0,44
TO03 2021 51 3,9 3,2 0,96
T04 2021_1 4,3 2,0 1,9 1,36

Fonte: Os autores (2022)

Corroborando com as premissas ditas anteriormente, Santos, Duarte e Santos
(2019, p. 2) parafrasearam um estudo de Carelli e Santos (1999) com 181 discentes
gue ingressaram nas etapas finais de um curso de engenharia civil, psicologia e
farmécia divididas em turmas diurnas e noturnas da Universidade S&o Francisco, no
Estado de S&o Paulo, e, confirmam a diferengca de desempenho relativas ao perfil
dos estudantes diurnos e noturnos, levando em consideragao a falta de tempo e as
condi¢cbes individuais dos alunos noturnos. Em termos de tempo de estudo
extracurricular, este trabalho revelou que os estudantes noturnos concentram o0s
estudos mais aos finais de semana (72,8%), e a maioria afirma que a falta de tempo
para estudar se deve a carga horaria atribuida ao trabalho, diferentemente dos

discentes diurnos que podem estudar durante o decorrer de todo o dia.

Os autores ainda afirmam que a maioria dos discentes do periodo noturno
precisa equilibrar trabalho, familia e responsabilidades sociais com seus estudos.
Com tantas tarefas, inerentes ao cotidiano, o tempo destinado aos estudos
curriculares € limitado, comprometendo o aprendizado dos discentes trabalhadores.

Além disso, cumprir a obrigatoriedade de tempo extracurricular, participagdo em
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congressos, semindrios e projetos, bem como processos de iniciacdo cientifica
tomam parte do tempo dos discentes que tém que conciliar todas essas
necessidades com as disciplinas que cursam (SANTOS, DUARTE & SANTOS,2019,
p. 3). Tais dados sédo evidenciados por Luna (2017) e Pereira (2020) e seus
colaboradores, em que aproximadamente 50% dos estudantes universitarios

relataram que conciliam o estudo com o trabalho.

Tal realidade do ensino remoto exigiu um novo modo de trabalho docente, o
uso de ferramentas e manuseio de tecnologias de video, a implantacdo de novas
metodologias didaticas, demandando novas rotinas de adaptacdo, de tempo e
espaco das praticas docentes e novos modos de conceber a relacdo ensino e
aprendizagem (BARROSO et al.,, 2021, p. 13). Os docentes, no ensino remoto,
estabeleceram metodologias diferentes como utilizagdo de simulador on-line gratuito
gue abordava os contetudos da Unidade | e Il, que incentivou os estudantes a
obterem uma boa média das notas, comparadas aos semestres presenciais. As
provas eram aplicadas de forma digital via SIGAA ou Multiprova e 0s prazos eram

definidos de acordo com a metodologia de cada docente.

O uso de tecnologias, como simuladores e ferramentas computacionais, que
permitam a demonstracdo de determinados fendbmenos em escoamento de fluidos,
ou mesmo em estética dos fluidos, sdo primordiais no ensino de Mecéanica dos
Fluidos. O uso de simulagdo computacional utilizando programas amigaveis, em que
os estudantes possam visualizar os efeitos de viscosidade e o comportamento do
escoamento externo sobre corpos e entender fendbmenos como arrasto e
sustentacdo, de rugosidade, avaliar as relacbes entre pressdo e velocidade,
visualizar, sem a necessidade de realizacdo de experimentos favorecendo o
interesse dos alunos pela disciplina (SANTOS e FABIAN, 2020).

De acordo com uma pesquisa intitulada “Avaliacdo do uso de simulacao
educacional como estratégia de ensino ativo na disciplina de Mecanica dos Fluidos”,
foi possivel observar que 97% deles aprovaram a metodologia do uso de
simuladores e a recomendariam como pratica pedagdogica no que tange 0S recursos
didaticos da disciplina de Mecéanica dos Fluidos e de outras componentes
curriculares (ARAUJO et al., 2021, p. 6).
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O trabalho realizado pelo grupo de monitores teve que se adequar a essas
novas metodologias, e, com isso, 0s estudantes obtiveram mais horarios para tirar
davidas com a inclusdo dos atendimentos remotos via Whatsapp, como também a
realizacdo de auldes via Google Meet, que visava reforcar conceitos abordados em

sala de aula e assim compreender melhor os contetidos.

Ainda segundo Barroso e colaboradores (2021), o esfor¢co enfrentado no
cotidiano das salas virtuais e na relacdo dialética do ensinar e aprender, revelado na
pesquisa com estudantes aponta que a exaustdo afeta também os discentes, seja
pela intensificacdo de trabalho, pelo desgaste excessivo ou mesmo pelas diversas

situacdes domésticas de conflito.

A média semestral das notas em 2020.2 variou de 3,0 a 7,6, ja para as turmas
do semestre 2021.1 variou de 3,0 a 7,1 (Gréfico 7). Diferentemente das turmas
presenciais, observam-se menores médias para as turmas noturnas, possivelmente
devido aos processos dispersivos nas aulas remotas apdés um dia exaustivo de

trabalho, acarretando menores médias na verificacdo de aprendizagem.

Gréfico 7 - Média das notas por turma e semestre
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Fonte: Os autores (2022)

Os discentes em recuperacao somaram 54, e, quando comparados ao ensino
presencial (113) houve uma redugdo de aproximadamente 50% do numero de

discentes em recuperacdo. Isso ocorre porque a maioria dos estudantes sao
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bY

reprovados por médias diretamente, ndo tendo acesso a prova de recuperacao,

muitas vezes por desistir da disciplina e ndo realizar as avaliacoes.

Tabela 6 - Alunos em recuperacao por semestre remoto

TO1 T02 TO3 T04 Total

2020_2 5 3 14 5 27

2021_1 9 8 6 4 27

Fonte: Os autores (2022)

No semestre 2020.2 a porcentagem de discentes aprovados por nota foi de
19%, enquanto no semestre 2021.1 foi de 30%. O quadro se inverte para o semestre
2021.1, em que 21% foram reprovados por média e 30% reprovados por média e
nota como pode ser visto nos Gréficos 8A e 8B.

Graficos 8 - Porcentagens de aprovados e reprovados no semestre remoto 2020.2 (A) e 2021.1 (B)
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Fonte: Os autores (2022)

Em outro estudo realizado com as turmas 2020.2, evidenciou-se melhor os
dados mostrados nos Graficos 8 (A e B), em que 75% dos discentes relataram
apresentar alguma dificuldade de autonomia para o aprendizado de forma remota.
Quando os discentes foram questionados sobre a principal dificuldade encontrada
para o aprendizado, relataram a administracdo do tempo para estudo e outras
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atividades (83,1%), a concentracdo durante as aulas (78%) e a quantidade de
atividades (57,6%). Importante também destacar que a dificuldade de acesso a
internet abrange 8,5% dos estudantes e deve ser levada em consideracdo, pois esse
€ um dos motivos de desestimulo, dificuldade de compreensdo do contetudo devido
as auséncias e perda dos prazos das atividades. Quando questionados sobre o que
mais sentiam falta nas aulas presenciais, os discentes responderam em ampla
maioria sobre a falta da explicacédo presencial do conteudo pelo professor, seguido

da falta do convivio social com professores e colegas de sala (ARAUJO et al.,2021,
p. 4).

Pereira e colaboradores (2020) também destacam o0s pontos negativos
relatados anteriormente, como, por exemplo: as interferéncias externas (55,3%);
conexdo a internet (48,4%); o atendimento aos prazos de entrega das atividades
(42,7%); dificuldade de adaptacdo as tecnologias (16,9%) e ambiente inadequado

para os estudos (28,9%).

Segundo Costa (2016, p. 58), a interagao professor e aluno exerce um papel
fundamental na participacdo e intervencdo dos alunos, porém, participar € muito
mais que responder “sim” ou “ndo”, € muito mais que escolher uma opg¢ao dada;
participar € atuar na construcdo do conhecimento e da comunicacdo. Reafirma-se

assim que é um trabalho em conjunto para a compreensao do conhecimento.

Vale ressaltar que por se tratar de uma universidade publica, nos deparamos
com uma realidade que vivenciamos no Brasil, a desigualdade social, que dentre
tantas faces, apresenta a desigualdade digital, pois muitos desses discentes néo
possuem uma boa internet, recursos materiais como computador para realizar seus
trabalhos académicos, fazendo com que se torne ainda mais dificil a permanéncia
na universidade neste periodo de aulas remotas. Assim, muitos discentes acabam
optando por trancar o curso, pelo fato de ndo conseguirem acompanhar as aulas
remotas (GUENTHER, 2020, p. 8).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Y

O trabalho mostra uma realidade preocupante quanto a comparacédo do

desempenho dos alunos de Mecanica dos Fluidos no ensino remoto e presencial.
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Por um lado, o grupo de discentes que dispde de condi¢cdes econOmicas e sociais
para ter acesso a tempo de estudo, materiais adequados e acesso amplo a internet
melhorou o seu desempenho em termos de notas obtidas. Entretanto, o grupo de
estudantes que necessita compartilhar o espaco de estudo em casa com familiares,
que precisam trabalhar, ou ndo tém acesso amplo a internet, ou ndo dispdem de
materiais adequados, teve seu desempenho bastante prejudicado, e, na maioria das
vezes, sequer conseguiu concluir a componente curricular. Nos semestres
presenciais, a média variou de 4,1 a 6,4, ja no ensino remoto a média variou de 3,0
a 7,6. A segunda unidade é o momento em que 0s estudantes alcancam o pior
rendimento, seguida de melhores notas na terceira unidade. Comparando a situagéo
de aprovacao e reprovacdo, no semestre presencial chegou-se ao maximo de 74%

de aprovacao e no ensino remoto o percentual de reprovacao variou de 20 a 30%.

Esse estudo ressalta a importancia do ensino presencial e da presenca fisica
do professor, além do convivio no processo ensino aprendizagem com colegas,
monitores e todo o ambiente académico na caminhada universitaria do discente.
Entretanto, ndo se pode descartar por completo, as experiéncias vivenciadas
durante o ensino remoto, destacando, que muitas das inovacdes geradas e
implementadas resultam um efeito positivo para melhoria do desempenho das
turmas remotas, podem e devem passar a integrar a oferta desta componente a
partir de entdo. O refinamento das metodologias, ferramentas, vivéncias e produtos
desenvolvidos no contexto da situacdo de emergéncia em saude pandémica,
mostram a necessidade de constante avaliacdo, reformulacdo e construcdo de
processos de ensino aprendizagem para melhorar a qualidade da oferta educacional

existente.
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RESUMO

Um dos maiores desafios da educacdo contemporanea esta em abandonar as
metodologias tradicionais e adotar novas formas de ensinar que se aproximem das
vivéncias dos atuais alunos. Com base neste contexto, objetiva-se apresentar uma
proposta de Webquest Interdisciplinar visando proporcionar aos professores o
acesso a mais uma ferramenta que possa auxilia-los nas aulas, principalmente em
uma perspectiva interdisciplinar. Esta proposta se estruturou em uma disciplina de
um programa de pos-graduacdo da Universidade Tecnologica Federal do Parana
campus Ponta Grossa. Apés ser elaborada, a Webquest foi avaliada por um grupo
de 08 (oito) professores por meio de rubricas. Com base nas avaliacdes obtidas e
nos relatos dos professores, observou-se que a proposta apresentada vai ao
encontro do referencial adotado, e aponta a potencialidade do uso desta ferramenta
para proporcionar um aprendizado que envolva o contexto digital dos alunos.

Palavras-chave: Tecnologia Educacional. Ferramentas Pedagodgicas Digitais.
Internet.

ABSTRACT

One of the most significant challenges of contemporary education is to abandon
traditional methodologies and adopt new ways of teaching that approach the
experiences of current students. Based on this context, the objective is to present a
proposal for Interdisciplinary Webquest to provide teachers with access to another
tool that can help them in class, especially from an interdisciplinary perspective. This
proposal was structured in a discipline of a postgraduate program of the Federal
Technological University of Parana campus Ponta Grossa. After being drafted,
Webquest was evaluated by a group of 08 (eight) teachers through rubrics. Based on
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the evaluations obtained and the teachers' reports, it was observed that the proposal
presented meets the adopted framework and points out the potential use of this tool
to provide learning that involves the digital context of the students.

Keywords: Educational Technology. Digital Pedagogical Tools. Internet.

1 INTRODUCAO

Um dos varios desafios ainda presente na educacdo € a necessidade de se
abandonar as metodologias tradicionais de ensino, que ndo se enquadram mais no
contexto dos alunos presentes em nossas escolas, também chamados de nativos
digitais (PRENSKY, 2001). Estes alunos, segundo Prensky (2002), ndo mudaram
superficialmente seu comportamento, mas sim, em uma proporgdo muito maior,

principalmente com a rapida chegada e difusdo das tecnologias digitais.

O novo perfil discente exige dos professores e profissionais da educacao um
novo modelo de ensino, que considere estes alunos como sujeitos ativos no seu
processo de ensino e aprendizagem, ndo mais apenas expectadores, enquanto o
professor é detentor maximo dos conhecimentos. Para além, é necessario a inclusao
de materiais e métodos que contemplem o que estes alunos tém acesso atualmente,

tal como as tecnologias digitais (GOMES et al., 2018).

Este novo contexto contribuiu para direcionar e fomentar os processos de
ensino desenvolvidos nas escolas, pois proporciona novas formas de acesso ao
conhecimento, permitindo que informag8es se movam de forma muito mais rapida e
fluida (COUTINHO; LISBOA, 2011).

Porém, este avanco lanca um desafio imenso as escolas,

[...] o que se Ihe pede é que seja capaz de desenvolver nos estudantes
competéncias para participar e interagir num mundo global, altamente
competitivo que valoriza o ser-se flexivel, criativo, capaz de encontrar
solucdes inovadoras para os problemas de amanhd, ou seja, a capacidade
de compreendermos que a aprendizagem nao € um processo estatico mas
algo que deve acontecer ao longo de toda a vida (COUTINHO; LISBOA,
2011, p. 5).

Buscando a resolugédo deste novo e imenso desafio, surgiram e surgem,
diversas metodologias, estratégias, e ferramentas que visam dar suporte aos

processos de ensino e aprendizagem, sendo que neste momento, debrucar-se-a
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sobre uma ferramenta em especifico, objeto de estudo deste trabalho, a Webquest.

A ferramenta Webquest pode ser compreendida como: Web em decorréncia
do meio que utiliza ser um sitio eletrénico e a internet, e quest por ser desenvolvida
por meio de um questionamento prévio, que guia uma investigacdo na internet
(CHAN, 2007).

Esta ferramenta teve sua origem em 1995, com o professor Bernie Dodge,
que propbés uma atividade investigativa por meio do uso da internet, porém, seu
diferencial consiste em ser uma investigacdo guiada, orientada, cujo objetivo é a
aquisicdo do conhecimento, podendo ser desenvolvida em curto prazo, em até trés
aulas, ou em longo prazo, de uma a quatro semanas de aulas, dependendo do

objetivo a que se propde (DODGE, 1997, online).

Ainda segundo Dodge (1997, online), a Webquest apresenta alguns principios

para sua estrutura:

1. Uma introducdo que define o cenario e fornece algumas informacdes

béasicas;
2. Uma tarefa que é factivel e interessante;

3. Um conjunto de fontes de informacdo necessarias para completar a
tarefa. Muitos (embora ndo necessariamente todos) 0s recursos estéo
embutidos no préprio documento da Webquest como ancoras que
apontam para informacbes na World Wide Web. As fontes de
informagdes podem incluir documentos da web, especialistas
disponiveis por e-mail ou conferéncia em tempo real, bancos de dados
pesquisaveis na rede, livros e outros documentos fisicamente
disponiveis no ambiente do aluno. Como 0s ponteiros para 0S recursos
estdo incluidos, o aluno nao fica vagando pelo espago da Web

completamente a deriva;

4. Uma descricdo do processo pelo qual os alunos devem passar para
realizar a tarefa. O processo deve ser dividido em etapas claramente

descritas;

5. Algumas orientagdes sobre como organizar as informacgdes adquiridas.
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Isso pode assumir a forma de perguntas orientadoras ou instrucdes
para completar estruturas organizacionais, COmo cronogramas, mapas
conceituais ou diagramas de causa e efeito, conforme descrito por
Marzano (1988, 1992) e Clarke (1990);

Uma conclusdo que encerra a busca lembra os alunos sobre o que
aprenderam, visando encoraja-los a estender a experiéncia para outros

dominios.

A Webquest também apresenta alguns principios secundarios que podem

ajudar a guiar o seu planejamento (DODGE, 1997, online):

1.

2.

3.

As Webquests sdo mais provaveis de serem atividades em grupo,
embora se possa imaginar missdes individuais que podem ser

aplicadas em educacéo a distancia ou configuracdes de biblioteca;

As Webquests podem ser aprimoradas envolvendo elementos
motivacionais em torno da estrutura basica, dando aos alunos um
papel a desempenhar (por exemplo, cientista, detetive, reporter),
personas simuladas para interagir via e-mail e um cenario para
trabalhar (por exemplo, vocé 'foi solicitado pelo Secretario-Geral da
ONU para informa-lo sobre o que estd acontecendo na Africa

subsaariana esta semana);

Webquests podem ser projetadas dentro de uma Unica disciplina ou
podem ser interdisciplinares. Dado que projetar uma instrucao
interdisciplinar eficaz € mais um desafio do que projetar para uma
Unica area de conteudo, os criadores de Webquests provavelmente
devem comecar com a Ultima até se sentirem confortaveis com o

formato.

A interdisciplinaridade neste contexto € compreendida conforme Japiassu

(1976), como um empreendimento, que deve considerar aspectos como,

[...] dizer que a metodologia interdisciplinar postula uma reformulacéo
generalizada das estruturas de ensino das disciplinas cientificas, na medida
gue coloca em questdo ndo somente a pedagogia de cada disciplina, mas
também o papel do ensino pré-universitario, bem como o emprego que se
faz dos conhecimentos psicopedagdégicos adquiridos. Ademais, pde em jogo
o fracionamento das disciplinas ainda vigente nas universidades, para
postular uma pedagogia que privilegie as interconexdes disciplinares
(JAPIASSU, 1976, 33-34).
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Observa-se que a ferramenta Webquest, associada aos preceitos
interdisciplinares, apresenta resultados promissores (DUTRA, HERRERO, FERREIRA
DOS SANTOS, 2022; BOITO et al., 2021; DA PAZ, SILVA, 2021; SA, 2022;
FERREIRA et al.,, 2022; SILVA; OLIVEIRA, 2022), podendo promover uma
aprendizagem atrativa, significativa e prazerosa aos estudantes, bem como,
proximas ao que Japiassu (1976) descreve como uma reformulacdo das estruturas
de ensino, deixando o estudante ciente do que fazer com os conhecimentos por ele

adquiridos.

Portanto, o objetivo deste estudo é apresentar uma proposta de Webquest
interdisciplinar, visando proporcionar aos professores 0 acesso a mais uma

possibilidade de ferramenta que possa auxilia-los nas aulas.

2 METODOLOGIA

Esta proposta de Webquest Interdisciplinar se estruturou em uma disciplina
de Fundamentos de Tecnologias Digitais para o Ensino da Ciéncia, do programa de
Pés-graduacdo em Ensino de Ciéncia e Tecnologia - PPGECT, da Universidade

Tecnologica Federal do Parana — UTFPR, campus Ponta Grossa.

Depois de estruturada, a Webquest Interdisciplinar passou por um processo
de avaliacdo, sendo enviada a um grupo de 08 docentes, das disciplinas de
Geografia, Historia, Filosofia, Sociologia, Portugués, Inglés, Quimica, Fisica; Biologia
e Matematica, sendo que as disciplinas de Filosofia e Sociologia sdao ministradas
pelo mesmo professor, assim como Portugués e Inglés. Cabe destacar que todos
estes professores atuaram, ou atuam, em uma perspectiva interdisciplinar, em
decorréncia da proposta pedagoégica do colégio em que lecionam. A escolha deste
grupo de docentes se deu, principalmente, em funcdo da sua atuacdo nesta
perspectiva, por entender-se que poderiam avaliar essa proposta de maneira mais

assidua, inclusive, pensando em suas proprias praticas.

A avaliagdo ocorreu por meio de rubricas (FERRAZ, 2019), que foram
estruturadas em formato de um “Formulario Google” e, enviado aos respectivos

professores por meio de um aplicativo de mensagens instantaneas no més de junho
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de 2022, e com um prazo de 7 (sete) dias para responder. Cabe destacar que as

rubricas foram validadas antes da coleta com este grupo de docentes, por uma

aplicacao piloto.

O formuléario era composto por trés secdes, a primeira continha um Termo de

Consentimento Livre e Esclarecido, a segunda se¢ao apresentava um breve resumo

7

do que é uma Webquest, e a terceira secdo era formada pelas rubricas (que

continham a seguinte escala: Concordo Plenamente; Concordo; Discordo e Discordo

Plenamente), que serdo detalhadas a seguir:

1.

2.

3.

4.

A estrutura da Webquest é clara e intuitiva?
Os textos séo faceis de ler?
A ortografia, a pontuacao e a gramatica estao corretas?

Pensando na sua disciplina, vocé conseguiria trabalhar esta Webquest

com algum conteudo?

Vocé conseguiria trabalhar esta Webquest em conjunto com colegas de

outras disciplinas, ou seja, de forma interdisciplinar?

Quanto tempo vocé wusaria para trabalhar esta Webquest?

Considerando que ela envolve diversas disciplinas.

Este estudo n&o foi apresentado ao Comité de Etica em funcdo da Resolucéo

n® 510, de 07 de abril de 2016, do Conselho Nacional de Saude, que descreve que

em situacBes como as apresentadas a seguir, ndo se faz necessario o registro e

avaliagdo em comités de ética.

VIl - pesquisa que objetiva o aprofundamento tedrico de situagbes que
emergem espontanea e contingencialmente na préatica profissional, desde
gue nao revelem dados que possam identificar o sujeito; e VIII - atividade
realizada com o intuito exclusivamente de educacéo, ensino ou treinamento
sem finalidade de pesquisa cientifica, de alunos de graduacgdo, de curso

técnico, ou de profissionais em especializacdo (BRASIL, 2016, p. 44).
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A Webqguest Interdisciplinar apresentada neste estudo esta disponivel online.
Sugere-se para sua aplicacdo, a seguinte estrutura: a) Discussdes com a equipe
docente que ira aplicar a tarefa Webquest, afim de compreender a proposta e atuar
de uma forma interdisciplinar; b) Verificacdo de aparatos tecnoldgicos necessarios,
como: computadores, acesso a internet, celulares, fones de ouvidos, entre outros; c)
Apresentacdo da atividade aos alunos; d) Aplicacdo da atividade Webquest
Interdisciplinar, e) Feedback da atividade aos alunos. Demais detalhes para

conducgao desta atividade estao disponiveis na secido “Processo” da Webquest.

Dada a natureza complexa de uma Webquest Interdisciplinar, cada formato
de trabalho sera impar, portanto, apresentou-se acima, apenas um direcionamento
para sua aplicacdo. Maiores detalhes sobre a execucdo de uma Webquest
Interdisciplinar podem ser encontrados na pesquisa de Dutra, Herrero e Ferreira Dos
Santos (2022).

A temética central escolhida para compor a questdo que conduziu a
Webquest Interdisciplinar foi “Guerras Invisiveis", abordando-se diferentes contextos
de conflitos, visando proporcionar uma perspectiva ampla e interdisciplinar destes
periodos histéricos da humanidade e, de como diferentes areas do conhecimento se
correlacionam em momentos como estes, em especial, a guerra da Ucréania, que

esta ocorrendo no momento em que este trabalho é escrito.

A Webquest Interdisciplinar proposta foi composta pelas seguintes secoes:
Introducdo; Tarefa; Processo; Recurso; Avaliacdo; Conclusdo e Atividade Extra,
sendo inspiradas nos preceitos de Dodge (1997, online), e em pesquisas recentes
como a de Dutra, Herrero e Ferreira Dos Santos (2022). Cada uma das principais

secdes € apresentada a seguir.

A Introducgéo desta proposta de Webquest Interdisciplinar (Figura 1) iniciou-se
com a seguinte citagdo de Maquiavel (1982, p. 91) “...] métodos que podem
conduzir ao poder, mas nao a gloria” como uma resposta ao titulo da Webquest
“‘Guerras Invisiveis”. Buscando suscitar um ponto de ancoragem para discussoes
que irdo levar ao restante dos assuntos abordados. Em seguida, tém-se recortes de

reportagens acerca da guerra na Ucrania, e suas possiveis causas, bem como,
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diferentes pontos de vista sobre este conflito. Finalizando-se a introdugdo com um
podcast sobre o controle da maior usina nuclear da Ucrania pela Russia (GODOY,
2022).

Figura 1 - Introducdo da Webquest interdisciplinar.

WebQuest
interdisciplinar

GUERRAS INVISIVEIS

TAREFA
PROCESSO

RECURSO

AVALIACAO

CONCLUSAO
ATIVIDADE EXTRA

REFERENCIAS

Fonte: WebQuest Interdisciplinar (2022).

Na sec¢éo Tarefa (Figura 2), levanta-se inicialmente a seguinte provocagéo “O
fato de os veiculos midiaticos darem palco para determinadas guerras de acordo
com interesses proprios, faz com que outras guerras sejam esquecidas pela
populacdo mundial, lembradas apenas por aqueles que vivenciam cotidianamente as

consequéncias geradas”.

Esta provocacdo vem para levantar o debate sobre as guerras esquecidas
como os conflitos na Africa e no 1@men, bem como abrir espaco para discussdes
acerca das guerras invisiveis, por meio de armas nucleares com baixa deteccéo (e
outras que serdo abordadas na Atividade Extra), ou armas biolégicas. Esta secéo
apresenta, por fim, um texto que visa proporcionar um aprofundamento no assunto,
o artigo cientifico “A politica da guerra em Maquiavel” (COELHO; MENEZES, 2013)
que apresenta uma linguagem acessivel aos estudantes, e duas questbes visando

instigar a reflex&o sobre o texto.



Vol. 3, No. 1 Marcondes et. al. 201

Figura 2 - Tarefa da Webquest interdisciplinar.

WebQuest
interdisciplinar

TAREFA

TAREFA

PROCESSO

RECURSO

AVALIAGAO

O fato de os veiculos midiaticos darem palco para Guerras esquecidas

CONCLUSAO . ) Conflitos na Africa e no Iémen ndo despertam tanta
determinadas guerras de acordo com interesses atencdo internacional

ATIVIDADE EXTRA proprios, faz com que outras guerras sejam

REFERENCIAS esquecidas pela populacao mundial, lembradas

apenas por aqueles que vivenciam cotidianamente as
consequéncias geradas.

Fonte: WebQuest Interdisciplinar (2022).

Na secdo Processo (Figura 3), apresenta-se 0 passO a passo para esta
proposta de Webquest, sendo 06 passos, a saber: 1) Leia atentamente o material
disponivel em Introducao, assista os videos e ouca o podcast; 2) Consulte o material
disponivel em Recursos; 3) Na aba de Tarefas; realize as leituras, assista aos
videos e responda as questdes; 4) Realize a avaliacdo; 5) Realize a atividade extra

proposta; 6) Entregue tudo online, no e-mail indicado.

Figura 3 - Processo da Webquest interdisciplinar.

WebQuest
interdisciplinar

PROCESSO

TAREFA

PROCESSO
RECURSO

AVALIAGAO

- Siga passo a passo para concluir a atividade:
CONCLUSAO

ATIVIDADE EXTRA = . - . )
1. Leia atentamente,ematerial disponivel em Introducao, assista os videos e 0

REFERENCIAS — 0 ouca o podcast;

eonsulte o material disponivel em Recursos;

%}Na aba de Tarefas, realize as leituras, assista aos videos e responda as
:—-J.q«u ;r_ -

Fonte: WebQuest Interdisciplinar (2022).
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Na secao Recursos (Figura 4), apresentam-se as principais fontes que podem
ser pesquisadas pelos alunos para auxiliar no estudo da Webquest. A avaliagcéo
consiste na elaboracéo de um texto dissertativo, que devera abordar topicos como o
perigo da Bomba Nuclear Sata Il no contexto de guerras invisiveis, o perigo do uso
de armas bioldgicas e os riscos para o Brasil, e porque a guerra da Ucrania pode ser
considerada como uma guerra geopolitica e qual sua relagdo com o poder.

Figura 4 - Recurso da Webquest interdisciplinar.

WebQuest
interdisciplinar

RECURSO

TAREFA

PROCESSO
RECURSO

AVALIACAD
CONCLUSAO Algumas sugestoes de pesquisa:

Bomba Atdmica: https:/brasilescola.uol.com.br/quimica/bomba-atomica.htm

ATIVIDADE EXTRA
0 que é fissdo nuclear: https://brasilescola.uol.combrio-que-e/fisicalo-que-e-fissao-nuclearhtm
REFERENCIAS

Como Funciona uma bomba nuclear e por que causa tanta destruicdo? https:/fyoutu.be/fI8BW ITQGa8

O Poder e seu controle: https://www2.senado.leg br/bdsf/item/id/181568

®  Imprensa mundial debocha da imparcialidade n cobertura da Guerra na Ucréinia (SALLORENZO, 2022}

Fonte: WebQuest Interdisciplinar (2022).

Na sec¢do Obijetivo é apresentado o objetivo desta Webquest, sendo:

Entender a guerra enquanto objeto de estudo de diferentes &areas do
conhecimento. Por todo o mundo e durante boa parte da histéria da
humanidade encontramos resquicios de situa¢gdes conflituosas em busca de
poder, e que contribuiram para a formac¢édo da complexa estrutura social que
conhecemos atualmente. E importante refletirmos para que tenhamos
consciéncia dos acontecimentos e do alto preco pago como consequéncia
desses eventos (WEBQUEST INTERDISCIPLINAR, 2022).

Na Atividade Extra (Figura 6), apresentam-se sugestdes de leituras e
atividades como a “Disputas pelo poder em um mundo digital”. Por fim, apresentam-
se as referéncias utilizadas na construcdo desta proposta de Webquest

Interdisciplinar.
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Figura 6 - Atividade Extra da Webquest interdisciplinar.

WebQuest
interdisciplinar

ATIVIDADE EXTRA

TAREFA
PROCESSO
RECURSO

AVALIAGAO

CONCLUSAO
DISPUTAS PELO PODER EM UM MUNDO DIGITAL

ATIVIDADE EXTRA

5 untamente com o avango tecnolégico, surgiram novas formas de
REFERENCIAS ) ¢ g 8

disputa pelo poder.
A partir da leitura do texto a seguir, responda:

1. O que é uma guerra cibernética?

Fonte: WebQuest Interdisciplinar (2022).

Esta estrutura da Webquest pode ser observada também pelas lentes da
cognicdo, conforme Marzano (1998), pois auxilia 0 sujeito que esta fazendo seu uso
nos processos que envolvem a memoaria declarativa e a memaria processual. Sendo
que a memoria declarativa é aquela que retém as informacdes iniciais que seréao
utilizadas, como neste caso, as guerras. JA& a memodria processual é aquela
responsavel por operacionalizar o que o sujeito planejou, neste caso, a Webquest
auxilia o sujeito a formular as etapas de pesquisa e compreensao do tema, por meio
do “Processo” descrito, ou seja, mostra um caminho possivel de etapas cuja
mem©éria processual ira colocar em préatica, pois, “é questionavel o beneficio da

‘surfagem’ pela rede sem uma tarefa clara na cabeca” (DODGE, 1995, p. 1).

A Webquest Interdisciplinar aqui apresentada foi analisada por meio de

rubricas, cujos resultados serdo apresentados a seguir.

Cabe destacar que do grupo de docentes para quais as rubricas foram
enviadas, apenas os professores das disciplinas de Biologia e Matematica nao
responderam, ou seja, obteve-se respostas de 06 professores das disciplinas de

Geografia, Historia, Filosofia, Sociologia, Portugués, Inglés, Quimica e Fisica.

Todos os 06 respondentes aceitaram participar da pesquisa (conforme a
Secdo 01 do Formulario Google). Quando questionados se ja conheciam ou
trabalharam com a ferramenta Webquest, metade dos professores respondeu que
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sim, enquanto a outra metade respondeu que nao conhecia esta ferramenta. Essa
constatacdo vem ao encontro da pesquisa de Bottentuit Junior (2012), que apesar

de datar de 2012, mostra que nem todos os docentes conhecem esta ferramenta.

Ao se questionar os professores se a estrutura da Webquest é clara e intuitiva,
04 concordaram plenamente, enquanto 02 apenas concordaram. Tal fato, de nem
todos concordarem plenamente com esta questao pode ser atribuida em partes ao
seu desconhecimento da ferramenta, pois, € necessario promover esta vivéncia com
os professores para de fato compreender a Webquest (BOTTENTUIT JUNIOR, 2012;
FRAIHA-MARTINS; GONCALVES, 2018).

Quando os professores foram questionados sobre a facilidade de leitura dos
textos adotados na Webquest, 05 deles responderam que concordam plenamente,
engquanto um apenas concordou. Os mesmos dados se repetem na avaliagcado sobre

a ortografia, pontuacao e gramatica da proposta.

Quando os professores foram questionados se conseguiriam trabalhar esta
proposta de Webquest com algum conteudo de sua disciplina, 03 afirmaram
concordar plenamente, enquanto 03 apenas concordaram. Os professores também
apontaram alguns contetdos que poderiam trabalhar em suas disciplinas, por meio

desta proposta:

1. Guerra Fria, Geopolitica do mundo contemporaneo, Guerra da Ucrania,

Midia e telecomunicacoes;
2. Conflitos no tempo presente, Historia;

3. Filosofia politica em Maquiavel e Sociologia teoria do Estado e
globalizacgéo;
4. Portugués e Inglés;

5. Quimica, conteudos teoricos;

6. Fisica moderna, tempo de meia vida, fissdo nuclear, fusdo nuclear,
radioatividade, ondas eletromagnéticas, espectro eletromagnético,

estrutura atbmica, massa atémica, interacdo de forcga forte.

Estes apontamentos condizem com as pesquisas que evidenciam a
potencialidade do uso da Webquest em disciplinas como a histéria (NASCIMENTO,;
HAHN, 2020), a quimica (FERREIRA et al., 2022), sociologia (YOSHIMOTO,
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YOSHIMOTO, 2018), ensino de linguas (SILVA, 2020) e a fisica (ALLENDE, 2019).

Ao questionar se os professores conseguiriam trabalhar esta Webquest em
conjunto com colegas de outras disciplinas, pensando em uma perspectiva
interdisciplinar, 05 deles apontaram que concordam plenamente com esta
possibilidade e 01 apenas concordou. Esta constatacdo demonstra a atuacédo deste
grupo de docentes, como supracitado, se tratando de professores que trabalham em
um colégio que apresenta uma proposta pedagdgica interdisciplinar. Essa
constatacdo esta de acordo com os apontamentos de Japiassu (1976), que destaca
que para uma metodologia ser interdisciplinar, € necessario pér em jogo O
fracionamento das disciplinas, de forma que se privilegiem as interconexdes dos

campos do saber.

Por fim, ao se questionar os professores sobre o tempo que julgariam
adequado para a aplicacédo desta proposta, 05 deles apontaram o periodo de 15 dias,
enquanto 01 deles indicou 1 més. De acordo com Dodge (1997) estas respostas
indicam que a proposta de Webquest Interdisciplinar se caracteriza enquanto uma
proposta de longo prazo. Este tipo de proposta, ditas longas, requerem de seus
usurarios habilidades do pensamento como comparacao, classificacdo, inducéo,
deducdo, construcdo de apoio, abstracdes e andlise de diferentes perspectivas
(MARZANO, 1992). As habilidades necessarias para as Webquests longas foram
exploradas nesta proposta, como por exemplo as diferentes perspectivas das
guerras abordadas na Webquest e, quais os diferentes impactos destes conflitos em

diferentes meios sociais.

Os professores que avaliaram esta proposta tiveram um espaco destinado a
propor sugestdes, melhorias e criticas, visando o aperfeicoamento desta Webquest,
obtendo-se os seguintes relatos:

No caso, proporia, além da 6tima estrutura desta WebQuest, atividades de
debates com fontes entre as turmas participantes, para contemplar as ideias
divergentes e complementares.

Abordar obras especificas sobre "A arte da guerra". Discutir a questdo de
identidade e ideia de pertencimento a um determinado Estado-Nacéo,
segundo Benedict Anderson: "Comunidade Imaginada".

Atividade que se desenvolve de modo interdisciplinar podendo realizar uma
ponte para apresentacdo de novas ideias como a constru¢édo histérica das
bombas atbmicas, junto a quantidade de energia liberada de acordo com
estas interacfes (DADOS DA PESQUISA, 2022).
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Estes relatos demonstram uma possibilidade viavel de trabalho interdisciplinar,
bem como apontam Dutra, Herrero e Ferreira Dos Santos (2022), Boito et al. (2021),
Da Paz e Silva (2021), S&a (2022), Ferreira et al. (2022), Silva e Oliveira (2022).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Por meio do que foi discutido e apresentado neste artigo, considera-se que o
objetivo inicial de apresentar uma proposta de Webquest Interdisciplinar aos
professores, foi atingido.

Com base nas avaliagbes obtidas por meio das rubricas, bem como dos
relatos dos professores que apreciaram a proposta, observa-se que a Webquest
Interdisciplinar apresentada vai ao encontro do referencial adotado neste trabalho
(JAPIASSU, 1976; DODGE, 1997; DUTRA, HERRERO, FERREIRA DOS SANTOS,
2022) que aponta a potencialidade do uso desta ferramenta para proporcionar um
aprendizado que envolva o contexto digital dos alunos nativos digitais, sendo mais
atrativa, significativa e prazerosa aos estudantes, e em uma perspectiva
interdisciplinar (BOITO et al.,, 2021; DA PAZ, SILVA, 2021; DUTRA, HERRERO,
FERREIRA DOS SANTOS, 2022; SA, 2022; FERREIRA et al., 2022; SILVA;
OLIVEIRA, 2022).

As rubricas também evidenciaram a possibilidade do trabalho em diferentes
disciplinas, como geografia, historia, filosofia, sociologia, portugués, inglés, quimica

e fisica.

Por fim, as webquests, e em especial a Webquest Interdisciplinar aqui
apresentada e avaliada, se mostram como mais uma possibilidade de se melhorar a
qgualidade do ensino, proporcionando aos alunos um verdadeiro motivo para navegar
na internet, e ndo apenas consumir um conteudo desconexo da realidade ou de

qualquer reflexao.
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RESUMO

As olimpiadas cientificas sdo ferramentas eficientes para auxiliar no processo de
ensino-aprendizagem, pois contribuem para o desenvolvimento cientifico e
intelectual. Além disso, sdo atividades alternativas que promovem nos estudantes o
interesse pelo conhecimento, motivando-os em &reas especificas. A Olimpiada
Brasileira de Biotecnologia — OBBiotec € um projeto de extensdo que possibilita o
aumento dos niveis de conhecimento dos participantes nas areas de ciéncias e
biotecnologia, buscando também promover uma maior aproximacao das escolas de
educacdo béasica com instituicbes de ensino superior. Portanto, este trabalho
objetiva compreender as estratégias de divulgacdo utilizadas e seu impacto na
capilaridade da primeira edi¢do da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia — OBBiotec.

Palavras-chave: Biotecnologia. Olimpiada. Popularizacao da Ciéncia. Educacéo.

ABSTRACT

The scientific olympics are efficient tools in auxiliating the teaching-learning process,
they contribute to the scientific and intellectual development. Besides that, they are
also an alternative activity that promote students interest in knowledge, motivanting
them in specific areas. The Brazilian Biotechnology Olympic - OBBiotec is an
extension project that makes it possible to increase the level of knowledge of the
participants in the science and biotechnology areas, also seeking to promote a
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greater approximation between basic education schools and the universities.
Therefore, the goals of this project are to understand dissemination strategies used
and their impact in the capillarity of the Brazilian Biotechnology Olympic’s - OBBiotec
first edition.

Key-Words: Biotechnology. Olympics. Popularization of Science. Education.

1 INTRODUCAO

Segundo o artigo 205 da Constituicdo Federal do Brasil de 1988, a educacgéo
€ “direito de todos e dever do Estado e da familia”, devendo ser “promovida e
incentivada com a colaboragédo da sociedade, visando ao pleno desenvolvimento da
pessoa, seu preparo para o exercicio da cidadania e sua qualificacdo para o
trabalho". Ou seja, € necessario o envolvimento de todos para que o estudante
alcance seu pleno desenvolvimento, possa se engajar com sua comunidade e esteja

preparado para um futuro melhor em sociedade.

O processo de aprendizagem pode acontecer em situagbes informais de
ensino. Dessa forma, as olimpiadas cientificas constituem-se como atividades
extracurriculares utilizadas na divulgacao cientifica por varios paises, realizadas
para alcancar uma educacéo de exceléncia (NASCIMENTO et al., 2007; QUADROS,
2013; XAVIER, W. A, et al; 2017). Essas iniciativas estimulam o aprofundamento
nos conhecimentos e nos estudos cientificos de maneira individual ou coletiva, pois
propdem um desafio construtivo, promovendo o desenvolvimento de diferentes
formas de ensino (XAVIER, W. A., et al; 2017).

Profissionais do ensino de ciéncias deparam-se com inumeros desafios para
promover a participacdo dos estudantes nas atividades educacionais e, a0 mesmo
tempo, possibilitar uma aprendizagem significativa (ALMEIDA et al., 2022). Todavia,
as olimpiadas cientificas apresentam-se como atividades alternativas e eficazes
para abordar conteudos que, geralmente, sdo deixados em segundo plano pelo
curriculo basico educacional (ALMEIDA et al., 2022; PEREIRA, MAREGA, 2009;
REZENDE; OSTERMANN, 2012).

Para Nascimento (2007), objetivos subjacentes sdo estabelecidos nas
olimpiadas cientificas, como a aproximacdo de uma determinada éarea do
conhecimento, mostrando como ela se aplica na solugéo de problemas do cotidiano.

Existem capacidades intelectuais que podem ser adquiridas por meio das olimpiadas,
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como o raciocinio légico, o pensamento critico e a criatividade (ALMEIDA et al.,
2022; ERTHAL, VIEIRA, 2019). Portanto, incentivar os estudantes a participar de
atividades cientificas também pode ser relevante a longo prazo, principalmente por
possibilitar o surgimento de candidatos que se identifiquem com carreiras técnico-
cientificas (ALMEIDA et al., 2022; PEREIRA, MAREGA, 2009).

Nos ultimos anos, varias iniciativas governamentais surgiram para promover
acOes e criar novos eventos que desenvolvam nos estudantes o interesse pelo
conhecimento, além de enriquecer os calendarios escolares (PEREIRA, MAREGA,
2009). Estas iniciativas referem-se a eventos de ambito nacional, como as
Olimpiadas Brasileiras de Fisica, Matematica, Quimica, Astronomia e Biologia
(PEREIRA, MAREGA, 2009), dentre varias outras.

A Olimpiada Brasileira de Biotecnologia — OBBiotec € uma iniciativa da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVJM, fomentada
pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico — CNPq e pelo
Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacbes — MCTI. Trata-se de uma acao de
extensdo que visa promover o aumento dos niveis de conhecimento dos
participantes (estudantes dos anos finais do ensino fundamental Il, do ensino médio
e ensino técnico) nas areas de ciéncias e biotecnologia, além de identificar
potencialidades dentre estes jovens, motivando-os nestas instigantes areas do
conhecimento. De maneira geral, possui como objetivo principal possibilitar a
melhoria da qualidade da educacdo béasica, promover uma maior aproximacao das
escolas com instituicdes publicas de ensino superior e ainda estimular o interesse
dos jovens estudantes por cursos técnicos e superiores na area da biotecnologia.
Nesse sentido, busca-se gerar um maior interesse pelo conhecimento cientifico e
possibilitar o desenvolvimento de um posicionamento critico do individuo em relacéo
a ciéncia e a sociedade (PEREIRA, MAREGA, 2009).

De acordo com Basso, Costa e Oliveira (2018), a Educacdo a Distancia tem
sido cada vez mais utilizada nos diversos processos educacionais, sejam eles
inerentes ao ensino, a pesquisa ou a extensao, discutindo inclusive a realizacéo de
uma Olimpiada Cientifica. Estes autores trazem a tona a importancia deste uso,

relatando que a Educacdo a Distancia contribui para a superagdo de obstaculos,
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aproximando o estudante das ciéncias, contribuindo para a quebra de paradigmas,
facilitando o aprendizado. Afirmam ainda que a utilizacdo de recursos de EaD em
Olimpiadas Cientificas contribui para romper com o “senso comum de que a
juventude ndo se interessa por ciéncia e que os celulares e computadores sao
instrumentos de reducdo das relacbes e da comunicacdo”. A OBBiotec também

caminha neste sentido.

Por se tratar de uma acdo de extensdo com abrangéncia nacional, é
fundamental analisar se as ac¢Oes desenvolvidas estdo atingindo o publico-alvo
nacionalmente, bem como que se compreenda as necessidades de melhoria para
que esta nao figque restrita ao publico dos grandes centros. Desta forma, este estudo
objetivou compreender as estratégias de divulgacao utilizadas e seu impacto na
capilaridade da primeira edicdo da Olimpiada Brasileira de Biotecnologia — OBBiotec,
buscando relacionar, inclusive, a realizacdo da abordagem presencial e a adesdo de

escolas e estudantes nesta acao de extensao.

2 METODOLOGIA

7

A Olimpiada Brasileira de Biotecnologia — OBBiotec € organizada pela
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri — UFVJM, em parceria
com diversas instituicbes de ensino e pesquisa em todo pais. Tem como finalidade
contribuir para a melhoria da educacdo basica, por meio do estimulo a
aprendizagem de biotecnologia e da competicdo saudavel que leve a busca por

novas oportunidades, crescimento individual e desenvolvimento regional.

2.1 FOMENTO A ADESAO DAS ESCOLAS E ESTUDANTES A
OBBIOTEC

Buscando levar informacdes sobre o projeto, processos e calendario da
OBBiotec, foram, inicialmente, enviados e-mails de divulgacdo para as instituicoes
educacionais e instituicbes gestoras (secretarias municipais e estaduais de
educacéao e superintendéncias regionais de ensino), sendo os enderecos eletrénicos
adquiridos por meio das Secretarias de Educacdo dos estados, na lista de
estabelecimentos de ensino ativos, Ministério da Educacgéo, Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira — Inep, dentre outros. Nesse

sentido, foram realizados acompanhamentos, via sistema OBBiotec, do processo de
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cadastro das escolas e inscricdo de seus estudantes.

Outra estratégia utilizada foi a solicitacdo de divulgacdo da OBBiotec junto a
jornais, organizacdes estudantis de Biotecnologia, cursos de Biotecnologia, dentre
outros, por meio de mensagens enviadas pelo Instagram® e WhatsApp®. Os
enderecos de contato foram obtidos por meio de buscas no préprio Instagram® e no
Google®.

Acdes de divulgacéo presencial da OBBiotec foram realizadas em Diamantina,
MG, onde a universidade organizadora esta sediada. Estas acdes tiveram como
publico-alvo os profissionais das escolas e o0s estudantes, por meio da apresentacéo
da Olimpiada e entrega de folders.

Outra estratégia utilizada foi a analise do relatério extraido a partir do sistema
OBBiotec, buscando identificar escolas que efetuaram o cadastro, mas que nao
tinham realizado a inscricdo de, pelo menos, um estudante. A partir da identificacéo
destas escolas, o contato com as instituicbes de ensino foi realizado para
identificacdo de possiveis problemas, como envio ou deteccdo de e-mails para
confirmacédo de cadastro, recebimento de senhas, dificuldades no acesso ao sistema
ou no processo de inscricdo dos estudantes, dentre outros motivos. Foi realizado um
trabalho individualizado com cada escola para solucionar tais problemas e aumentar

a probabilidade de realizacéo de inscrigcbes dos estudantes.

2.2 RELACAO ESTRATEGIA DE DIVULGACAO E ALCANCE DA
OBBIOTEC

Os dados relativos as escolas cadastradas e aos estudantes inscritos, foram
exportados a partir do sistema OBBiotec, em planilha de Excel, buscando-se
relacionar as estratégias de divulgacédo utilizadas e o alcance da Olimpiada aos

estados e municipios.

2.3 ANALISE DE ESTRATEGIAS DE DIVULGACAO DA OBBIOTEC A
PARTIR DA UFVJM E TAMBEM DE INSTITUICOES PARCEIRAS

Com o objetivo de identificar as a¢des de divulgacdo promovidas pela UFVJM,
bem como pelas instituicbes parceiras, inicialmente foram realizadas buscas pelo

navegador Google®, utilizando-se dos seguintes termos-chave: a) Olimpiada
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Brasileira de Biotecnologia e b) OBBiotec. Pesquisa semelhante foi realizada nas
plataformas Facebook®, YouTube® e Instagram®, utilizando-se também os mesmos
termos-chave para coleta de dados.

Com base no que estabelece a Resolucdo do Conselho Nacional de Saude —
CNS n° 510/2016, € dispensada a apreciacdo ética pelo Sistema CEP/Conep da
‘pesquisa com bancos de dados, cujas informagdes sdo agregadas, sem
possibilidade de identificagcdo individual’, o que é o caso deste trabalho, uma vez

gue se trabalhou com o banco de dados da acéo de extensao realizada.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Esta secdo dedica-se a analise dos resultados encontrados em termos de
acoOes realizadas com a finalidade de aumentar o alcance da OBBiotec. A busca por
acOes realizadas pela UFVJM e instituicbes parceiras demonstrou que as

divulgagbes aconteceram por meio de veiculos de comunicacao, tais como:

e Publicacbes na pagina eletrbnica da OBBiotec;

e Publicacbes nas Redes sociais (Instagram®, Facebook®, Whatsapp®): tanto
nos perfis da propria OBBiotec, quanto perfis de instituicdes parceiras;

e Envio de e-mail para as instituicbes de ensino publicas e privadas;

e Comunicacdes direcionadas as Secretarias Estaduais e Municipais de
Educacao;

e Publicacbes de noticias em jornais, sites e blogs;

e Contato direto com escolas (presencialmente);

e Publicacées de videos de divulgacdo no YouTube® e repostados Instagram®.

Os resultados acima demonstram que houve uma diversidade de acdes de
divulgacdo, o que tem potencial para repercutir nas diversas esferas da sociedade,
pois ndo se ficou restrito a divulgacdo por um uUnico meio de comunicagao.
Entretanto, acredita-se que ampliar ainda mais essa diversidade possa trazer
beneficios para aumentar a capilaridade da OBBitoec em suas proximas edicoes.
Pretende-se ampliar a divulgacéo via cartazes enderecados as escolas e também a

producéo de outros videos publicados no YouTube® e TikTok®.
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Ao priorizar a aplicagdo das provas de primeira e segunda fase por meio
digital, buscou-se aumentar a ludicidade do processo, imprimir recursos que nao
seriam possiveis em meio fisico, além de aumentar o uso de recursos tecnoldgicos
para fins de aprendizagem. Foram ofertados também cursos de formacédo de
estudantes e professores, tanto em relagéo ao tema biotecnologia, quanto em temas
importantes para a melhoria da qualidade da educacgdo basica, como uso de
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacéo, aprendizagem mao na massa,
metodologias ativas, educacéo especial, dentre outros. Outro aspecto importante foi
a utilizacdo do site e do Instagram como recursos para disseminacdo do
conhecimento e de orientagbes. Pretende-se cada vez mais ampliar o uso de

recursos de EaD, como gamificacdo, nas proximas edi¢cdes da OBBiotec.

Segundo Almeida e colaboradores (2022), para o desenvolvimento e a
ampliacdo das olimpiadas cientificas no contexto nacional, um dos aspectos
importantes € a necessidade do fortalecimento das politicas sociais, implementando
politicas educacionais capazes de reconhecer e valorizar o potencial educativo e
social das olimpiadas. Com isso, a primeira edicdo da Olimpiada Brasileira de
Biotecnologia - OBBiotec, possui como objetivo contribuir com a melhoria da
educacdo béasica nacional, mas para alcancar esse objetivo, € imperativo que a

Olimpiada tenha uma boa capilaridade, atingindo todas as regiées do pais.

A andlise dos dados extraidos do sistema OBBiotec demonstrou que a
primeira edicdo dessa Olimpiada atingiu as cinco regides do pais, contando com a
participacdo de 555 escolas e 23.961 estudantes, distribuidos, respectivamente, da
seguinte forma: Sudeste (330 escolas [representando 59,6% do total]; 14.807
estudantes [representando 61,8% do total], Sul (52 [9,4%] escolas; 1.916 [8,0%]
estudantes), Nordeste (100 [18,0 %] escolas; 4283 [17,9%] estudantes), Centro
Oeste (23 [4,1%)] escolas; 1465 [6,1%] estudantes) e Norte (49 [8,9%] escolas; 1489
[6,2%] estudantes) (Figuras 1 e 2).

De acordo com Filho (2011), olimpiadas cientificas podem auxiliar na melhoria
do desempenho escolar, pois, quando um estudante esta se preparando para uma
olimpiada ele, automaticamente, comecga a criar um habito de estudos. Da mesma

forma, as olimpiadas também constituem formas de favorecer a aprendizagem dos
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estudantes por meio de suas atividades colaborativas e competitivas (JONHSON,
JONHSON, 1999). Por este motivo, como um dos focos principais da OBBiotec é a
melhoria da qualidade da educacao basica nacional, buscou-se o alcance de todas

as regides e estados do pais.

Como pode ser observado nas Figuras 1 e 2, na regido sudeste, houve
participacdo dos quatro estados (em termos de escolas cadastradas e estudantes
inscritos). A analise dos dados demonstrou que o estado de S&o Paulo — SP
apresentou numeros elevados em relacdo a outros estados, ocupando o primeiro
lugar nacional em termos de participacdo na OBBiotec, o que é compreensivel dada
a maior concentracao de escolas publicas e privadas neste estado.

Neste estado, foram realizadas grandes ac¢fes de divulgacdo da OBBiotec,
junto as escolas e Secretarias Estaduais e Municipais de Educacdo, o que gerou
importante alcance. Além disso, também ocorreram publicacdes em blogs, escolas e
institutos federais, nas diferentes plataformas digitais, como sites, Instagram® e
Facebook®. A estratégia mais utilizada como mecanismo de divulgacgéo no estado de
Séo Paulo foi o envio de e-mails para as escolas, sendo esta uma ferramenta eficaz

no estado e que trouxe importantes resultados.
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Figura 1- Escolas cadastradas para participacdo na primeira edi¢cdo da Olimpiada Brasileira de

Biotecnologia — OBBiotec. Distribui¢édo por estado. Brasil, 2022.

RR, 1

- AP, 0

Da plataforma Bing
© Microsoft, OpenStrectMap

Fonte: Os autores (2022)
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Figura 2 — Estudantes inscritos para participacdo na primeira edicdo da Olimpiada Brasileira de

Biotecnologia - OBBiotec. Distribuicao por estado. Brasil, 2022.
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Da platatorma Bing
© Mikrosoft, OpenStrestMap

Fonte: Os autores (2022)

O segundo estado do pais com maior numero de escolas cadastradas foi
Minas Gerais. As estratégias de divulgacdo se basearam no envio de e-mails da
prépria olimpiada e também a diversos meios de publicacdo nas redes sociais por
colaboradores (universidades estaduais e federais, institutos federais, escolas,
jornais, radios, organiza¢gbes estudantis, dentre outros), publicando matérias de

divulgacdo da OBBiotec, bem como de seu cronograma.
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Também foram realizadas ac6es de divulgacao no estado do Rio de Janeiro e
Espirito Santo, entretanto, a participacdo de escolas e estudantes destes estados foi
menos expressiva nesta primeira edicdo da OBBiotec. A estratégia utilizada nestes
estados foi também o envio de e-mails as escolas e instituicbes gestoras e
publicacbes em redes sociais do projeto. Em geral, observou-se alto indice de
publicacdes e acdes de divulgacdo sobre a Olimpiada na regido Sudeste em relagéo

as outras regides do pais.

e Sao Paulo: 238 (42,9%) escolas cadastradas e 11.292 (47,1%) alunos
Inscritos;

e Minas Gerais: 77 (13,9%) escolas cadastradas e 3324 (13,9%) alunos
inscritos;

e Rio de Janeiro: 9 (1,6%) escolas cadastradas e 80 (0,3%) alunos
Inscritos;

o Espirito Santo: 5 (0,9%) escolas cadastradas e 68 (0,3%) alunos

inscritos.

Ja em relacdo a regido Nordeste, esta € formada por nove estados, sendo
que, dentre estes, oito participaram da primeira edicdo da OBBiotec. Além da
divulgacéo realizada pela UFVJIM, por meio do envio de e-mails e publicagbes nas
redes sociais, contamos também, com a colaboracdo de universidades, institutos
federais, além de institutos e fundacdes de pesquisa, 0 que resultou em importante

namero de inscricdes nesta regido.

Quanto a participacdo dos estados da regido Nordeste, o Ceara foi
representado com o maior nimero de escolas e estudantes inscritos. As Figuras 1 e
2 apresentam estes, bem como os resultados relativos aos demais estados da

regido Nordeste, sendo:

e Ceara: 28 (5,0%) escolas cadastradas e 1359 (5,7%) estudantes
inscritos;
e Pernambuco: 21 (3,8%) escolas cadastradas e 1297 (5,4%) estudantes

inscritos;
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e« Maranhéo: 14 (2,5%) escolas cadastradas e 532 (2,2%) estudantes
Inscritos;

o Babhia: 13 (2,3%) escolas cadastradas e 323 (1,3%) alunos inscritos;

o Piaui: 9 (1,6%) escolas cadastradas e 14 (0,1%) alunos inscritos;

e Alagoas: 6 (1,1%) escolas cadastradas e 177 (0,7%) alunos inscritos;

o Paraiba: 6 (1,1%) escolas cadastradas e 447 (2,0%) alunos inscritos;

e« Rio Grande do Norte: 3 (0,5%) escolas cadastradas e 134 (0,6%)

alunos inscritos.

Na regido Nordeste, apenas o estado de Sergipe nao participou da primeira
edicdo da OBBiotec. Isso demonstra a necessidade de se ampliar a divulgacao da

Olimpiada em toda regido, mas prioritariamente neste estado.

A regido Norte também teve participacdo significativa nesta edicdo da
OBBiotec. Destaca-se a grande contribuicdo das instituicdbes parceiras com o0
processo de divulgacao da Olimpiada.

Em relacdo a participacdo dos estados da regido Norte na OBBiotec 2022,
Amazonas e Para foram os estados com maior nimero de participantes na regiao.
Acre com apenas uma escola e Roraima na mesma situagdo com uma escola
cadastrada (0,2%), porém, ambos com nenhum estudante inscrito. Nao houve
participacdo de escolas e estudantes do Amapa. Esse € um dado preocupante, pois,
apesar da OBBiotec ter sido divulgada no Acre, Roraima e Amapa, ndo foi o
suficiente para gerar a participacdo das escolas. Mesmo tendo ocorrido o cadastro
de uma escola em cada estado, ndo houve a participacdo do estudante, entdo néo
houve efetividade na acdo, o que demonstra a necessidade analisar 0s possiveis
problemas envolvidos e ampliar as estratégias de divulgacdo em toda a regido, mas
prioritariamente nos estados do Acre, Amapa e Roraima. A regido foi representada

por:

e« Amazonas: 12 (2,2%) escolas e 790 (3,3%) estudantes inscritos;
o Para: 16 (2,9%) escolas e 313 (1,3%) estudantes inscritos;

o Rondénia: 4 (0,7%) escolas e 197 (0,8%) estudantes inscritos;

e Tocantins: 15 (2,7%) escolas e 189 (0,8%) estudantes inscritos;
o Acre: 1 (0,2%) escolas e 0 estudantes inscritos;
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« Roraima: 1 (0,2%) escolas e 0 estudantes inscritos.

No Centro-Oeste, observou-se importante mobilizagdo das instituicbes
parceiras no sentido de divulgar a OBBiotec. Nao houve participacdo de escolas e
estudantes do Distrito Federal. A principal forma de divulgacdo na regido foi o envio
de e-mails para varias instituicbes de ensino da regido, bem como para as
instituicBes gestoras, mas observou-se também uma acéo significativa no municipio
de Rondondpolis (MT) com trabalho presencial junto as escolas, o que gerou grande

numero de inscritos. Os dados analisados foram:

e Mato Grosso: 3 (0,5%) escolas e 263 (1,1%) estudantes inscritos;
e Mato Grosso do Sul: 5 (0,9%) escolas e 197 (0,8%) estudantes
inscritos;

o Goias: 15 (2,7%) escolas e 414 (1,7%) estudantes inscritos.

Por fim, a regido Sul do Brasil também participou com 100% dos seus estados
da primeira edicdo da OBBiotec. Importante destacar a realizacdo de diversas acfes
de divulgacgao realizadas por universidades, institutos e blogs. A Figura 1 apresenta
a participacao dos estados da regido Sul na OBBiotec 2022, sendo:

e Rio Grande do Sul: 13 (2,3%) escolas e 846 (3,5%) estudantes
INscritos;

e« Parana: 25 (4,5%) escolas participantes e 695 (2,9%) estudantes
inscritos;

e Santa Catarina: 14 (2,5%) escolas e 376 (1,6%) estudantes inscritos.

Para aumentar a visibilidade da OBBiotec, um canal do Youtube®, intitulado
Linfotube, também foi utilizado como meio de divulgacdo da Olimpiada. Os videos
postados no canal e compartilhados nas paginas oficiais OBBiotec, tiveram um
alcance significativo de visualiza¢des, expandindo o conhecimento em relagédo ao
cronograma e também a prova. Os videos tiveram alcance de 2.738 visualizacbes

no YouTube® e 1.976 visualizacdes no Instagram®.

Outra estratégia utilizada, foi a divulgacéo de forma presencial em escolas do

municipio de Diamantina — MG. No primeiro momento, a OBBiotec foi apresentada a
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direcdo das escolas, e em seguida, para os estudantes do 8° e 9° ano do ensino
fundamental 1l e para o ensino médio. Houve distribuicdo de folders, com
informacdes sobre a olimpiada, com datas das inscricdes e das avaliagbes, como
forma de incentivo. Participaram dessas acdes cinco escolas, sendo visitadas in loco
(quatro publicas e uma privada). Destas, 60% se cadastraram e inscreveram seus
estudantes para participacdo na Olimpiada. Apesar de ndo ter sido a totalidade,
entende-se como bastante significativo este resultado, pois demonstra a efetividade

da abordagem presencial. A Tabela 1 apresenta estes resultados.

Tabela 1: A¢bes de divulgacao junto a escolas publicas e privadas presencialmente.
Diamantina, MG. 2022.

Tipo de abordagem Escolas inscritas na Nimeros de Cidade
presencial OBBiotec estudantes inscritos
Escola 1 - privada 194 alunos inscritos Diamantina - MG
Escola 2 - publica 21 alunos inscritos Diamantina - MG
In loco
(divulgagdo realizada Escola 3 - publica 21 alunos inscritos Diamantina - MG
na propria escola)

Escola 4 - pablica 0 alunos inscritos Diamantina - MG
Escola 5 - publica 0 alunos inscritos Diamantina - MG

Fonte: Os autores (2022)

Estes resultados demonstram que a abordagem presencial, embora inviavel
guando se pensa em uma acdo de ambito nacional, possui grande potencial de
mobilizacdo de escolas e estudantes. Desta forma, mesmo que se alcance pequeno
percentual de escolas e estudantes com este tipo de abordagem, é uma das
principais estratégias para investimento na efetivacdo da acdo, dentro das

possibilidades dos envolvidos em virtude da sua efetividade.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

As olimpiadas cientificas podem representar uma oportunidade efetiva de
diversificar as ferramentas de ensino e favorecer a popularizacdo da ciéncia, neste
caso, ampliando o conhecimento especificamente no campo da biotecnologia.
Portanto, incentivar os estudantes a participar de olimpiadas cientificas é essencial
para que estes alcancem uma educacgédo de qualidade e desenvolvam diferentes

habilidades relacionadas ao ensino.

Observando os mecanismos de divulgacao utilizados na primeira edicdo da
OBBiotec, inferimos que o envio de e-mail, mostrou-se uma ferramenta efetiva na
maioria dos estados. Publica¢cdes em sites e redes sociais de instituicdes de ensino
superior, institutos e fundacgdes, escolas, divulgagdes de forma presencial e por meio
de videos, também se mostraram essenciais para o fomento da visibilidade e

conhecimento da primeira edicdo da Olimpiada.
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RESUMO

O ensino de Fisiologia Humana € de grande relevancia em nossa sociedade.
Através dos conhecimentos obtidos neste conteudo, o estudante pode compreender
de forma mais efetiva o funcionamento do seu corpo e, assim, se posicionar
criticamente. Apesar da importancia que a Fisiologia Humana representa, existem
dificuldades relacionadas aos processos de ensino e aprendizagem deste conteldo.
Dessa forma, o presente trabalho busca apresentar uma possibilidade diferenciada
para o ensino de Fisiologia Humana no ambiente escolar. As metodologias ativas
contribuem efetivamente para o ensino de diversos temas. Neste sentido, a proposta
apresentada neste trabalho relaciona-se com um website sobre Fisiologia Humana
qgue poderd ser utilizado no ambiente escolar através da sala de aula invertida. O
website (projetofisiologiaa.wixwebsite.com/webwebsite) construido visou apresentar
conceitos e fendmenos fisioldgicos interligados aos aspectos anatdbmicos e
morfofuncionais do corpo humano, para que os estudantes pudessem compreender
com maior facilidade o funcionamento do organismo. Os temas apresentados no
website estdo relacionados com o cotidiano dos estudantes, visando atrair a atencéo
e o interesse dos alunos, e com os contetudos frequentes de fisiologia humana.
Acredita-se que o0 website possa contribuir de forma efetiva para o ensino de
fisiologia humana na educacéo basica.

Palavras-chave: Ensino. Fisiologia Humana. Plataforma digital. Metodologias
Ativas. Tecnologias Digitais.

ABSTRACT

Teaching Human Physiolgy is relevant in our society. Through the knowledge
obtained in this content, the student can understand more effectively a wide variety of
organism functions, and become capable of positioning himself critically. Despite the
importance that Human Physiology represents, there are difficulties related to
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teaching and learning process of this content. The present study aimed to present a
different possibility for teaching Human Physiology in schools. Actives methodologies
effectively contribute to teach various topics. Thus, the proposal presented in this
study was to developed a website of Human Physiology that can be used in the
school environment, through the inverted classroom. The website
(projetofisiologiaa.wixwebsite.com/webwebsite) aimed to present concepts and
physiological phenomena linked to the anatomical and morpho-functional aspects of
the human body, so that students could understand more easily the functioning of the
organism. The topics presented on the website are related to the students' daily lives
and to the frequent contents of Human Physiology, aiming to attract the attention and
interest of students. It is believed that the website can effectively contribute to the
teaching of human physiology in basic education.

Keywords: Teaching. Human Physiology. Digital Platform. Active Methodologies.
Digital Technologies.

1 INTRODUCAO

A Fisiologia pode ser compreendida como o estudo das funcdes de um
organismo vivo e de suas partes, incluindo os processos fisicos e quimicos
(SANTOS, ALMEIDA, 2019). O entendimento da Fisiologia Humana no ensino médio
e superior € de grande importancia, pois auxilia na formacao critica do individuo,
bem como proporciona um conhecimento amplo do funcionamento do corpo humano
(SILVERTHORN, 2020). Este conhecimento é fundamental para a prevencao de
doencas, para a promocdo da saude e para 0 engajamento e participacdo dos

estudantes em assuntos relacionados a qualidade de vida (GOMES, et al. 2019).

E importante destacar que, de acordo com Silva e colaboradores (2021), por
meio do ensino de Fisiologia Humana é possivel compreender de forma mais efetiva
aspectos gerais do organismo e de seu funcionamento. Desta forma, o
conhecimento nesta area favorece uma articulacdo com a educacdo em saude, na
medida em que o0s conhecimentos adquiridos contribuem para a promocao e
manutencdo da saude dos estudantes. Entretanto, apesar de sua importancia, 0s
temas desenvolvidos a respeito da Fisiologia Humana podem ser de dificil

compreensao pelos alunos.

O método de ensino empregado, na maioria das vezes, € restrito aos modelos
tradicionais da sala de aula, o que pode dificultar a total capacidade de construcéo

de novas estratégias didaticas. Isto pode tornar o contetdo, muitas vezes, monétono
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(CARPE, et. al. 2011). As imagens e livros didaticos, quando utilizados apenas para
fins descritivos, apresentam o corpo humano de forma fragmentada, com as fungoes
de oOrgaos e sistemas isoladas, que ndo fazem conexdes uns com 0S outros
(MORAES, GUIZZETTI, 2016). Dessa forma, o entendimento do corpo humano
como uma unidade dindmica, diversificada e com mudltiplas interacdes entre 0s
sistemas biolégicos pode ficar prejudicado. A aprendizagem equivocada a respeito
do funcionamento do corpo humano compromete o entendimento de aspectos
importantes do estado de saude e doenca (MORAES, GUIZZETTI, 2016). Assim, &
preciso pensar e elaborar propostas que favorecam o conhecimento integrado e
contribuam para a compreensao da Fisiologia Humana.

Apesar da relevancia do ensino de Fisiologia Humana dentro do ambiente
escolar, pode-se afirmar que o0s processos de ensino e aprendizagem sao
complexos, tanto para o professor quanto para o aluno (SANTOS, POSSAMAI,
2019). Torna-se relevante pensar em estratégias didaticas que possam contribuir
para 0s processos de ensino e aprendizagem da temética. Metodologias
diferenciadas que favorecam a participacdo ativa dos estudantes tém gerado bons
resultados no ensino de Fisiologia (SANTOS, ALMEIDA, 2019).

Diversos estudos demonstram que o ensino com o uso de Tecnologias
Digitais, tais como softwares educativos, jogos virtuais e aplicativos, pode tornar as
aulas mais interessantes, motivando os alunos e servindo como uma fonte de estudo
para além da sala de aula e do ensino por meio dos livros didaticos. As tecnologias
digitais tém potencializado os processos de ensino e aprendizagem de Fisiologia
Humana (VANDERLEI, SANTOS, GOZ, 2020). Uma vez que trazem uma dimensao
da realidade do funcionamento do organismo, as tecnologias digitais estimulam e
facilitam a compreensao de eventos fisiolégicos dinamicos e complexos (RIBEIRO,
2017). Visualizar o movimento de células e moléculas, sintese de substancias
guimicas, conducao de impulsos elétricos no corpo, dentre outros fendbmenos, leva o
aluno a um nivel de entendimento mais profundo e efetivo e a construcdo de uma

dimensdo mais realista das fungdes e interagdes do corpo humano (RIBEIRO, 2017).

A geracdo de alunos nascidos na época de grandes avancgos tecnoldgicos
digitais facilita a interacdo dos estudantes com o0s meios virtuais. Além disso,
vivenciamos uma constante inovacdo no ensino por meio da insercdo de novas

metodologias no contexto escolar, visando facilitar o ensino e aprendizado do aluno.
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As tecnologias digitais estdo cada vez mais presentes nos processos de ensino e
aprendizagem desde a educacédo basica ao ensino superior, devido a forte presenca
da tecnologia no cotidiano da sociedade (LANGA et al., 2020). Por este motivo,
entende-se a importancia de investir e elaborar métodos que possam contribuir para

0 ensino e aprendizagem, que incluam a tecnologia.

Destaca-se ainda a utilizagdo de metodologias ativas que podem ser
compreendidas como estratégias didaticas que favorecem o protagonismo dos
estudantes e contribuem para a aquisicdo do conhecimento cientifico (CHAVES,
SAVERGNINI, COSTA, 2022). As metodologias ativas também podem gerar
contribuicdes relevantes no ensino de biologia. A proposta da sala de aula invertida
tem como ponto principal a inversdao do modelo tradicional, em que as explicacdes
tedricas que sao frequentemente realizadas de forma expositiva em sala de aula,
passam a ser realizadas de forma auténoma pelos estudantes. Assim, 0 momento
de sala de aula é utilizado como uma possibilidade efetiva para resolugdo de
exercicios e discussdes direcionadas, permitindo o aprofundamento do tema. Por
meio desta inversdo, 0 estudante exerce um papel mais ativo no seu processo de
aprendizagem e isto gera contribuicdes significativas na aprendizagem (COSTA,
PESSOA, 2020).

Portanto, o presente trabalho tem por objetivo apresentar a constru¢do de
uma plataforma virtual com énfase no ensino e aprendizagem de Fisiologia Humana
para estudantes do nivel basico e superior. A proposta foi elaborar uma plataforma
virtual de facil acesso e interacdo para os estudantes, que possa constituir uma
ferramenta complementar para os estudos de Ciéncias e Biologia. Acredita-se que 0
website possa contribuir para 0s processos de ensino e aprendizagem e possa ser

utilizado como metodologia ativa de sala de aula invertida.

2 METODOLOGIA

A presente pesquisa, que visa a construcdo de um website para o ensino de
Fisiologia Humana, tem carater quali-quantitativo. A pesquisa qualitativa busca
entender um fendbmeno ao examinar evidéncias baseadas em dados verbais e
visuais, enquanto a quantitativa busca compreender aspectos mensuraveis
(MINAYO, 2008).
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Inicialmente, realizou-se uma busca na literatura a fim de compreender quais
temas da Fisiologia Humana apresentavam as maiores dificuldades para o ensino e
aprendizagem. Em seguida, foi aplicado um questionario para estudantes do ensino
meédio de uma escola publica da regido metropolitana de Belo Horizonte, nos meses
de outubro e novembro de 2021, com o objetivo de identificar quais conteudos de
Fisiologia Humana os alunos apresentavam maior dificuldade. A pesquisa foi
submetida e aprovada no comité de ética com o CAAE: 52448721.9.0000.5112. O
questionario foi disponibilizado de forma online (Googe forms®) para os estudantes
através do professor de Biologia, que informou sobre a relevancia da pesquisa para
os estudantes. Os dados obtidos foram analisados quantitativamente, utilizando os

programas Microsoft Excel e GraphPad Prism.

Com base nos resultados, iniciou-se a segunda etapa da pesquisa, que objetivou
desenvolver uma plataforma digital para favorecer os processos de ensino e
aprendizagem de Fisiologia. Para tanto, realizou-se uma busca em plataformas
gratuitas para a construcao do website. A partir das diversas op¢des encontradas, foi
utilizado o Wix.com, por apresentar um layout de baixa complexidade de uso e que
nao demanda alto conhecimento técnico. A plataforma do Wix é um construtor de
websites gratuito para diversos intuitos, como blogs de educacéo, lojas virtuais e
promocao de negdcios, entre outros.

O website (projetofisiologiaa.wixwebsite.com/webwebsite) construido visou
apresentar conceitos e fendmenos fisioldgicos interligados aos aspectos anatdmicos
e morfofuncionais do corpo humano, para que o0s estudantes pudessem
compreender com maior facilidade o funcionamento do organismo. O website
elaborado seré apresentado juntamente com propostas relacionadas a sua utilizacao

em sala de aula.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram obtidas 85 respostas do questionario aplicado aos estudantes do ensino
meédio. Foi possivel verificar que os conteudos de Fisiologia com maior dificuldade
de compreensao foram o sistema nervoso, indicado por 51,8% dos estudantes, e o
sistema circulatorio, indicado por 29,4% dos estudantes, como observado na Figura
1.
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Figura 1 — Percepcao dos estudantes em relacéo a dificuldade de entendimento dos

sistemas fisiolégicos.
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Fonte: Os autores (2022)

E possivel verificar que, para os estudantes participantes desta pesquisa, 0
sistema nervoso é considerado o mais complexo e, neste sentido, metodologias
diferenciadas baseadas no ensino deste sistema podem constituir uma possibilidade
efetiva para os processos de ensino e aprendizagem. De acordo com as respostas
obtidas, entende-se que os fatores que conferem maior dificuldade no estudo dos
sistemas nervoso e circulatorio sdo a extensdo, o volume de conteudo e a maior
complexidade de ambos, demandando maior atencéo, foco e estudos em sala de

aula.

7

Em relagcdo ao sistema nervoso, destaca-se ainda que este € considerado
complexo, pois é o responsavel pelo funcionamento de todos os outros sistemas
(SEIXAS, TORRES E ALMEIDA, 2018). Sobre o sistema circulatério, foi verificado
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gue os estudantes possuem informac¢des que sdo marcadas pelo senso comum, 0
que também dificulta a compreensdo do contetdo (BALDISSERA, 2013). E
relevante abordar o sistema circulatério no ambiente escolar, pois suas disfuncdes
tém levado ao aumento das principais causas de mortalidade e morbidade no Brasil
e mundo (OMS).

Em seguida, os estudantes foram convidados a responder de qual maneira
eles estudaram Fisiologia Humana. Destaca-se que a pesquisa foi realizada durante
0 ensino remoto emergencial e a Figura 2 apresenta 0s aspectos destacados pelos
participantes.

Figura 2 — Estratégias didaticas utilizadas para o ensino de Fisiologia Humana na

educacéo bésica.
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Fonte: Os autores (2022)

Com base neste resultado, foi realizada a analise estatistica, sendo possivel
verificar que ndo existe diferenca significativa entre texto, video, aula tedrica e
anotacdes e resumos e todas demonstram a passividade dos estudantes dentro do
processo de ensino e aprendizagem de Fisiologia Humana. Seria interessante que

0s processos de ensino e aprendizagem deste conteudo tivessem foco maior no
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protagonismo do estudante como uma possibilidade efetiva de contribuir para
aquisicdo de conhecimentos cientificos. Desta forma, a insercdo de metodologias
ativas no ensino de Fisiologia Humana pode ser compreendida como uma estratégia
relevante no ambiente escolar. As metodologias ativas contribuem para o0s
processos de ensino e aprendizagem e devem ser favorecidas no ensino de
diversas disciplinas (CHAVES, SAVERGNINI, COSTA, 2022).

Em seguida, os estudantes foram convidados a descrever como gostariam de
aprender sobre o corpo humano. Verifica-se que as atividades praticas se destacam

de forma efetiva, conforme pode ser verificado na Figura 3.

Figura 3 — Estratégias didaticas que os estudantes gostariam que fossem utilizadas para o

ensino de fisiologia humana na educacéo basica.
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Fonte: Os autores (2022)

E importante ressaltar que os estudantes estavam no ensino remoto, o que
ajuda a explicar o interesse por atividades praticas. Destaca-se ainda que as
atividades praticas podem ser utilizadas no ensino remoto com resultados positivos

para os processos de ensino e aprendizagem de Ciéncias e Biologia (SOUZA,



236 Henriques, Savergnini e Costa Revista EducEaD

GAMES, COSTA, 2022). Outros aspectos evidenciados pelos participantes no
questionario aplicado foram considerados para elaboracdo do site. Por exemplo,
14,2% dos estudantes apontaram a necessidade de recursos com interatividade. Por
meio da proposta do website, espera-se discutir de forma interativa aspectos da
Fisiologia Humana. Os videos também foram apontados como recursos importantes
para o entendimento e fazem parte da proposta apresentada neste artigo. Destaca-
se que a plataforma elaborada apresenta conteuddos em forma de videos, o que

corrobora com a indicacéo apresentada pelos participantes da pesquisa.

Como dito anteriormente, os resultados comprovam a complexidade e a
dificuldade de entendimento do conteddo de Fisiologia Humana utilizando os
métodos tradicionais. A utilizacdo de metodologias ativas € uma estratégia relevante
neste contexto e deve ser favorecida no ambiente escolar (SILVA, et al., 2021).

Visando atender a essa demanda, foi elaborada uma plataforma virtual
denominada Corpo Humano: Uma Biografia, criada a partir do construtor de
websites Wix.com. A plataforma estimula o acesso dos estudantes desde o
conteddo bésico da Fisiologia Humana ao mais complexo. A Figura 4 mostra a

pagina inicial da plataforma.

Figura 4 - Pagina inicial do website "Corpo Humano: Uma Biografia"

projetofisiologia.app@hotmail.com VWelcome projetofisie. . v

Corpo Humano: Uma Biogrdfia nicio Sobre Contsto CorpeHumano  Fisiologiade Sistemas  Mais

Corpo Humano: Uma
Biografia

Fonte: Os autores (2022)

Como forma de proporcionar o conteudo basico, entende-se que abordar o

conteudo de Anatomia Humana é uma forma de relembrar as estruturas e
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denominagBes dos o6rgdos, tecidos e sistemas e relacionar com suas funcgdes.
Considerando a importancia da Anatomia para o entendimento da Fisiologia, uma
secdo do website foi desenvolvida para aprimorar o entendimento do aluno a
respeito das estruturas do organismo, visando favorecer o entendimento das suas
funcdes biologicas. As Figuras 5 e 6 mostram a se¢do de Anatomia Humana Basica
da plataforma.

Figura 5 - Secao de introdugédo a Anatomia Humana Bésica.

Conhecao
seu corpo

Anatomia Humana Bésica

Anatomia Humana

Fonte: Os autores (2022)

Figura 6 - Continuagéo da sec¢édo de Anatomia Humana Basica.

Anatomia Humana

Os principios basicos da Anatomia Humana desde o contexto histérico a partes
anatémicas.
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A Anatomia Humana estuda a estrutura do corpo humano. Contribui para o
completo conhecimento estrutural e funcional do organismo humano e esté
diretamente ligada 3 Fisiologia Humana.

Este site contribui para um entendimento do corpo humano, abordando a
Anatomia como um precursor para a Fisiologia, ja que ambas se completam.

Fonte: Os autores (2022)

Em seguida, o aluno é direcionado para a secdo de Fisiologia Humana

(Figura 7), que busca discutir aspectos relacionados ao funcionamento do corpo

humano.

Figura 7 - Secao de Introdugéo a Fisiologia Humana.

Fisiologia
Humana

Vocé sabe 0 que € e para que serve a

Fisiologia Humana?

A Fisiologia Humana estuda o funcionamento do corpo humano. Tendo um bom

entendimento da Anatomia Humana € possivel relacionar os 6rgaos com as suas
funcoes.

Fonte: Os autores (2022)

A sec¢do de Fisiologia Humana apresenta todos os sistemas do corpo humano,
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abordando conceitos e funcionalidades, como demanda o contetdo. Para o melhor
entendimento, o0s conceitos, fendmenos e mecanismos fisiologicos foram
relacionados ao cotidiano dos estudantes, por meio de curiosidades e questoes, tais
como: “Por que dormimos?”, “O espirro alcanga a velocidade de 150 km/h”; “Porque,
na maior parte do tempo, respiramos sem pensar?”. Desta forma, torna-se possivel
aplicar o conteudo de Fisiologia Humana nas vivéncias dos estudantes e estimular a
curiosidade e o0 interesse sobre o préprio corpo. Como resultado, espera-se
contribuir com a construcdo de um conhecimento mais efetivo a respeito do
funcionamento do organismo, melhorar o desempenho escolar dos estudantes e

auxiliar na promocao da saude individual e coletiva.

Acredita-se que a utilizacdo de um website seja relevante para 0s processos
de ensino e aprendizagem de Fisiologia. As atividades baseadas em metodologias
diferenciadas tém gerado bons resultados no ensino de diversas ciéncias, dentre
elas a Fisiologia (RIBEIRO, 2017; LANGA, et al. 2020). A compreensdo sobre a
organizacédo e o funcionamento do corpo humano € favorecida por meio da utilizacao
de tecnologias digitais (VANDERLEI, SANTOS, GOZ, 2020). Além disso, a
plataforma digital é uma ferramenta acessivel e diferenciada para que o0s
professores possam trabalhar o contetdo dentro e fora de sala. Podendo também
propor atividades provenientes do contetdo do website como, por exemplo, a sala

de aula invertida.

A metodologia da sala de aula invertida € um tipo de metodologia ativa que
torna o aluno protagonista de seu aprendizado, enquanto o professor atua como um
mediador do conhecimento. Para Bergmann e Sams (2018, p. 6) “a inversdo da sala
de aula estabelece um referencial que oferece aos estudantes uma educacao
personalizada, ajustada sob medida as suas necessidades individuais”. Neste
sentido, o aluno se apropria do conteudo antecipadamente para que, em sala de

aula, seja capaz de promover discussées com 0 grupo.

De uma maneira geral, na proposta da sala de aula invertida, verifica-se uma
inversdo da proposta tradicional de ensino, na qual o professor explica o conteudo
por meio das aulas expositivas e o estudante realiza anota¢gbes sobre aspectos que

considera relevante. Na proposta da sala de aula invertida, o estudante é o
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responsavel por pesquisar e construir um conhecimento prévio, e o professor atua
como um mediador em sala de aula, direcionando as discussdes sobre o tema,
inserindo novos conhecimentos de forma aplicada, permitindo o aprimoramento do
conteudo estudado (CHAVES, SAVERGNINI, COSTA, 2022).

A proposta do website Corpo Humano: Uma Biografia se encaixa dentro
desta metodologia, na medida em que o estudante tera acesso as informacdes
direcionadas pelo professor por meio do website, antes do momento da aula. E em
sala, juntamente com o professor, havera um momento para debater as questdes
gue ainda ndo estdo claras e aprofundar no entendimento do assunto, favorecendo

uma aprendizagem mais significativa.

Esta é uma possibilidade de utilizacdo da plataforma proposta. Além desta,
existem diversas outras estratégias didaticas para que o material em questdo

contribua para os processos de ensino e aprendizagem de Fisiologia Humana.

4 CONSIDERACOES FINAIS

O ensino de Fisiologia Humana é uma éarea das Ciéncias Biologicas de
grande importancia e complexidade, que demanda estratégias didaticas para o pleno
entendimento acerca do assunto. Torna-se relevante pensar em estratégias
didaticas diferenciadas que sejam capazes de contribuir de forma efetiva para os
processos de ensino e aprendizagem de Fisiologia Humana. Uma das possibilidades
de contribuir para o ensino de Fisiologia € por meio das tecnologias digitais, como a
plataforma Corpo Humano: Uma Biografia proposta neste trabalho, pois estas
possibilitam o entendimento de mecanismos e fenémenos fisiolégicos dinamicos,
complexos e interligados. Acredita-se que estas ferramentas sejam relevantes para

0s processos de ensino de diversas disciplinas.

Além disso, deve-se considerar que o entendimento de cada estudante sobre
um conteudo € unico e, portanto, é fundamental que sejam oferecidos diferentes
recursos de aprendizagem, uma vez que cada individuo constréi seu processo de
conhecimento de forma especifica. Os recursos visuais, tridimensionais e interativos

da plataforma digital podem contribuir para este processo.

E importante destacar a necessidade de se testar a proposta com estudantes

e professores, com o objetivo de verificar efetivamente as contribui¢cdes relacionadas
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ao material desenvolvido.
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RESUMO

Este artigo objetiva apresentar uma proposta metodologica obtida como resultado
parcial da pesquisa de mestrado intitulada “As potencialidades do uso dos jogos
como recursos pedagogicos no ensino nos cursos de nivel Técnico Integrado e
Superior’ no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais.
Trata-se de uma pesquisa qualitativa de natureza aplicada, que visa aplicar uma
atividade gamificada para aprendizagem de conceitos da construcao civil nos cursos
Técnico Integrado em Edificacdes e Bacharelado em Engenharia Civil, campus
Governador Valadares. Os resultados parciais aqui apresentados foram obtidos
através de pesquisa bibliografica e documental. Considera-se que esta proposta
metodoldgica podera servir de suporte e modelo para aplicacdo de atividades
gamificadas na mesma &rea de conhecimento ou em outras areas, nos diferentes
niveis de ensino, e ainda, utilizando o mesmo ou outros jogos.

Palavras-chave: Educacdo gamificada. Gamificacdo. Metodologias ativas.
Minecraft. TDIC.

ABSTRACT

This article aims to present a methodological proposal obtained as a partial result of
the master's research entitled "The potential of using games as pedagogical
resources in the teaching in Integrated and Higher Technical courses" at the Federal
Institute of Education, Science and Technology of Minas Gerais. This is a qualitative
research of an applied nature, which aims to apply a gamified activity for learning
concepts of civil construction in the Integrated Technician in Buildings and Bachelor's
Degree in Civil Engineering courses, Governador Valadares campus. The patrtial
results presented here were obtained through bibliographic and documental
research. It is considered that this methodological proposal can serve as a support
and model for the application of gamified activities in the same area of knowledge or
in other areas, at different levels of education, and even, using the same or other
games.

Keywords: gamified Education. Gamification. active Methodologies. Minecraft. TDIC.
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1 INTRODUCAO

A escola e a educacao no Brasil passaram por diversas mudancas. Desde
suas primeiras formas de educacao, que tinham por base as questfes praticas da
vida, voltada apenas para sobrevivéncia e confiada a comunidade local, passando
pela Idade Média, onde era centrada na familia e consistia em um processo de
aprendizagem informal, até chegar a Modernidade, marcada pelo surgimento da
escola moderna, uma instituicdo prépria capaz de dar conta das novas realidades e
desafios (BOUFLEUER; PRESTES, 2013).

Observa-se que muitas foram as transformacgdes na sociedade e na educacao,
e somado ao desenvolvimento tecnologico, as instituicdes perceberam a
necessidade de repensar seu processo de ensino e aprendizagem visando uma

educacdo em consonancia com as demandas da atualidade.

Mas, como € possivel evoluir e conseguir com que todos aprendam de forma
competente a construir seus projetos de vida e a conviver com os demais, numa
sociedade em constante transformacdo? (MORAN, 2015). Para Marques (1992), é
necessario que a educacao seja reconstruida a fim de responder as exigéncias
atuais, nao significando o abandono da educacéo tradicionalista do passado, mas

sim, uma releitura dela a luz do presente que temos, e do futuro que queremos.

Neste sentido, sdo inimeras as possibilidades para a mudanca no ensino.
Atualmente, existem diferentes metodologias que promovem e potencializam o
processo de aprendizagem, e também como ferramenta eficaz no processo, tem-se

0 uso das Tecnologias Digitais da Informac&o e Comunicacéo (TDIC).

O mundo tem se tornado cada vez mais digital e as pessoas estdo cada dia
mais conectadas. A quantidade e a velocidade com que as informagdes sao
processadas, acessadas e disponibilizadas é algo sem precedentes na historia da
humanidade e com tendéncia de crescimento garantido. Para os autores Indalécio e
Ribeiro (2017) “a virtualizagdo do conhecimento promove a formatagao de um novo
paradigma social e educacional, que nao pode mais ser ignorado, e que

definitivamente reflete desafios a sociedade contemporanea”.

As escolas tém cada vez mais percebido a importancia do uso das
tecnologias e de novas metodologias. As TDIC na educacao sao ferramentas que

podem ser utilizadas para melhorar a aprendizagem dos alunos, servir de suporte as
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atividades docentes, bem como, auxiliar os gestores em diversas atividades. Pensar
no processo de ensino e aprendizagem em pleno século XXI, sem 0 uso constante
dos diversos instrumentos tecnolégicos, € estar atrasado no avanco da sociedade
(SILVA; CORREA, 2014).

Ademais, as autoras Martins, Viana e Silva (2019) ressaltam a importancia da
tecnologia e suas contribuicbes dentro do espaco escolar, reconhecem as
potencialidades quanto ao uso de recursos tecnoldgicos a favor da educacéo e as
possibilidades de ser trabalhado nas escolas. Porém, destacam que, ndo se trata
simplesmente de utilizar as tecnologias a qualquer custo, mas sim, de acompanhar
consciente e deliberadamente uma mudanca civilizatoria, a qual questiona
intensamente as formas institucionais, as mentalidades e a cultura dos sistemas

educacionais tradicionais e, sobretudo, os papéis do professor e do educando.

Logo, € necessario pensar em uma metodologia que seja adequada a
contemporaneidade e ao uso das TDIC. Atualmente, existem diferentes métodos de
ensino, cuja escolha “depende dos contetidos da disciplina, das situacdes didaticas
especificas e das caracteristicas socioculturais e de desenvolvimento mental dos
alunos” (LIBANEO, 1994, p. 152). E importante ressaltar que, no século XX, a
educacado é o resultado de um processo que passou por diversos pensadores, 0S
quais discutiram os diferentes modelos de ensino e destacaram que, cada pessoa
aprende de forma ativa e diferente, a partir do contexto em que se encontra e do que
Ihe é significativo (MORAN, 2018).

Diante disso, considerando as potencialidades e possibilidades das TDIC e os
diferentes métodos ou metodologias de ensino que promovem e potencializam o
processo de aprendizagem, destacam-se, as metodologias ativas. Segundo Pozo
(2016, p. 148) a aprendizagem ¢é potencializada pois, “as pessoas lembram aquilo

em que prestaram atencio, o que processaram ativamente”.

O uso do método ativo, ou metodologia ativa no processo de ensino, ndo é
algo novo, pois se trata de uma abordagem de ensino com fundamentos tedéricos
consagrados. Muitos professores ja fazem uso de estratégias de ensino que podem
ser classificadas como metodologias ativas, porém, muitas vezes, ndo possuem a

clareza de seus fundamentos, ou mesmo das implicagdes que elas poderéo ter
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sobre a aprendizagem dos estudantes (DIESEL; BALDEZ; MARTINS, 2017).

Sao muitas as possibilidades de aplicagdo das metodologias ativas, e as
autoras Diesel, Baldez e Martins (2017) salientam que, assim como ocorre com as
teorias, a escolha por uma metodologia por si s6 ndo seria a solucdo, pois ndo sao
garantia de eficacia, ndo transforma o mundo ou mesmo a educacédo. Acrescentam
ainda que, faz-se necessario ao docente, compreender a metodologia utilizada de tal
forma que sua escolha traduza uma concepcéo clara daquilo que intenciona obter

como resultado.

Moran (2018) aponta que, 0s jogos e as aulas roteirizadas com os elementos
dos jogos estdo cada vez mais presentes na escola, sendo aplicados a educacao.
Referem-se a estratégias importantes de encantamento e motivacdo para uma
aprendizagem mais ativa e significativa. Conforme o autor, “gamificar &€ pensar em
ferramentas de jogos em contextos fora dos jogos, incentivando as pessoas a achar

solugdes e premiando seus resultados”.

No campo da educacao, a gamificacdo tem produzido algumas vantagens que
visam estimular seus usuérios colaborando com a aprendizagem. Devido as
interfaces atraentes dos jogos, sua utilizac&o incentiva os jogadores a enfrentarem
os desafios, desenvolvendo habilidades e conhecimentos (BARROS; ROCHA;
BEZERRA, 2017).

O conceito de gamificagcdo apresenta diversas definigbes. Segundo Deterding
et al. (2011), refere-se ao uso de elementos de design de jogo fora do jogo. Para
Kapp (2012), é o uso de mecanicas, estéticas e pensamentos dos jogos que visam
engajar as pessoas, motivar a agao, promover a aprendizagem e resolver problemas.
Por sua vez, Busarello (2016) aponta que a gamificagcdo néo significa a participacéo
em um jogo necessariamente, mas a utilizagcdo dos elementos mais eficientes,

presentes nestes, para reproduzir os mesmos beneficios que o ato de jogar.

A gamificacdo aplicada no contexto educacional pressupfe a utilizacdo de
elementos encontrados nos jogos como: narrativa, sistema de feedback e de
recompensas, conflito, cooperacdo, competicdo, objetivos e regras, niveis, tentativa
e erro, diversao, interacdo, interatividade, entre outros, em atividades que nao sao

diretamente associadas aos games (FARDO, 2013).

Pode-se utilizar para construir sistemas gamificados apenas as mecanicas
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mais basicas de um jogo como pontos, medalhas e tabelas de lideres (PBL — Points,
Badges and Leaderboards), com a finalidade uUnica de promover mudancas no
comportamento dos individuos por meio de recompensas extrinsecas ou construir
uma experiéncia significativa muito além do que as mecanicas basicas que 0s jogos
oferecem, e motivar intrinsecamente os individuos a desempenharem o0s seus
papéis da melhor forma possivel dentro do contexto em que se encontram (FARDO,
2013; WERBACH; HUNTER, 2012).

Embora a gamificacdo possa ser aplicada com sucesso em praticamente
qualquer situacao, é necessario um estudo e planejamento de sua implementacéao, €
preciso definir se fara ou ndo uso de jogos e qual deve ser utilizado de acordo com
0S objetivos que se pretende alcancar. Segundo Raguze e Silva (2016), somente
sua aplicacédo ndo garante os resultados pressupostos. O conhecimento da base de
usuarios, assim como 0s objetivos do processo, sdo elementos fundamentais para a

construcdo de um processo solido.

Atualmente, muitos jogos digitais apresentam amplas possibilidades de
interagdo com ambientes de criacdo que possibilitam ao jogador a tomada de
decisbes, a escolha por diferentes estratégias, ou ainda, a cooperacdo com um
objetivo comum, proporcionando uma experiéncia de simulacdo de situacdes-
problema que exigem articulacdo de conhecimentos e experiéncias diversificadas,

sendo possivel sua aplicacao no processo de ensino (KNITELL et al., 2017).

Dentre as possibilidades de jogos no contexto educacional, o jogo Minecraft
foi citado por Marcucci (2014), como um dos melhores jogos educativos de 2014, e
foi comparado ao famoso jogo Lego. O jogo simula a construcdo com blocos, em
cenario 3D e conta com distintas faixas etarias como publico alvo, podendo ser
acessado em celulares, computadores, videogames, entre outros dispositivos
eletrénicos (DIAS; ROSALEN, 2014).

Devido a falta de objetivos fixos e predeterminados, e também pela falta de
enredo, 0 jogo torna-se um espaco de exploracdo da criatividade e da autonomia. E
possivel arquitetar uma infinidade de construcdes, paisagens e cenarios. Ademais, o
jogo nao possibilita um vencedor, mas sim, possibilidades de se superar por meio de

processos imaginativos, inovadores, originais e singulares (MURTA; VALADARES,;
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MORAES, 2015).

O Minecraft® permite que o usuério crie um mundo potencialmente infinito,
por meio das ferramentas disponibilizadas pelo jogo, fazendo com que o usuério
tenha uma liberdade para transformar e construir seu proprio espaco pela da
escolha de um material especifico, a partir da destruicdo ou do amontoamento de
blocos, incentivando a criatividade dos estudantes (DE SOUZA; CANIELLO, 2015).

Além dos jogos, existem plataformas e aplicativos que tendem a facilitar a
gamificacdo, principalmente quando a proposta é a realizacdo de atividades online.
O Discord é um exemplo disso: consiste num aplicativo gratuito de comunicagéo que
permite conversas por voz, video e texto com amigos, comunidades de jogos e
desenvolvedores (MARTINS; GIRAFFA, 2016). O jogo possui centenas de milhares
de usuarios, o que faz com que seja uma das formas mais populares de se conectar
com as pessoas online. Ademais, ele pode ser usado em quase todas as
plataformas e dispositivos conhecidos, incluindo Windows, macOS, Linux, iOS,
iPadOS, Android e navegadores (CRUZ; MONTEIRO; XAVIER, 2022).

Diante do exposto, o estudo tem como objetivo geral avaliar as
potencialidades do uso dos jogos como recursos pedagégicos em disciplinas
profissionalizantes nos cursos Técnico Integrado em Edificacdes e bacharelado em
Engenharia Civil, no Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Minas

Gerais, campus Governador Valadares (IFMG-GV).

Especificamente, objetivou-se escolher quais os jogos seriam utilizados como
recursos pedagogicos; explorar 0 uso em atividades que envolviam conceitos e
assuntos especificos da construcao civil, por meio da elaboracdo de uma proposta
metodoldgica; busca analisar as dificuldades e facilidades em se utilizar a
gamificacdo no processo de ensino e aprendizagem, bem como avaliar a criatividade
dos estudantes ao utilizar os jogos; e ainda, pretende-se analisar se 0s jogos
utilizados como recursos pedagdgicos contribuiram para uma maior motivagdo e

aprendizagem dos estudantes.

2 METODOLOGIA

Quanto a abordagem realizada, a pesquisa é classificada como qualitativa, de
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natureza aplicada, uma vez que se objetiva gerar conhecimentos para a aplicagao

pratica e dirigidos a solugéo de problemas especificos.

A pesquisa foi dividida em trés etapas, sendo a primeira composta pelo
embasamento tedrico, escolha dos jogos e selecdo dos conteddos e disciplinas; a
segunda, pela aplicacdo dos jogos; e a terceira, a coleta e analise dos dados, apos a

aplicacdo de um questionario eletrénico aos estudantes participantes.

Este artigo apresenta os resultados parciais obtidos na pesquisa, em razéo do
desenvolvimento da primeira etapa do estudo, que consistiu na elaboracdo do
referencial tedrico por meio da pesquisa bibliografica, em que foram coletados dados
de variadas fontes sobre a tematica, que condicionou para a escolha do jogo.
Realizou-se ainda uma pesquisa documental, pela analise dos Projetos Pedagdgicos
dos Cursos (PPC) para selecdo do conteludo e disciplinas para aplicacdo no jogo
escolhido. Por fim, foi necessario a elaboracdo de uma proposta metodolégica para
implementar a gamificacdo no processo de ensino e aprendizagem, conforme 0s

objetivos apresentados.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Apbs revisdo bibliografica, o jogo escolhido para realizacdo das atividades
gamificadas foi o Minecraft®, que conforme ja apresentado, € um jogo de facil
obtencéo e utilizacdo, com interface atraente (Figura 1), demandando pouco tempo
para aquisicao das habilidades necessarias para joga-lo, e ainda, com desempenho

aceitavel em quaisquer dispositivos eletrénicos ndo muito sofisticados.

Notou-se que o jogo possibilitava trabalhar diversos contetddos da construcéo
civil por meio de atividades gamificadas, como pode ser observado na Figura 2, em
que foi simulado no jogo a execucdo do esquema estrutural de uma edificacao,
constituida por elementos de fundacédo (sapatas com vigas baldrames), pilares e

vigas de concreto.
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Figura 1 - Interface do jogo Minecraft.

Fonte: Acervo dos autores (2022).

Figura 2 - Estrutural de uma edificagédo no jogo.

Fonte: Acervo dos autores (2022).

Para aplicacdo das atividades gamificadas, foi necessario definir quais seriam
os contetdos abordados, sendo imprescindivel, portanto, a leitura dos ementarios
dos PPC. Pela pesquisa documental, realizou-se a analise das disciplinas nos
cursos Técnico em Edificagcbes e Engenharia Civil, em que foram selecionadas

aguelas que teriam os contetudos abordados nas atividades.

Ao todo, foram selecionadas seis disciplinas, trés delas no curso da
Engenharia Civil: Mecéanica dos Solos I, Materiais de Construcéo Civil I, e Tecnologia
das Edificagbes I; e outras trés disciplinas no curso Técnico em Edificacfes:
Mecéanica dos Solos, Materiais de Construcdo Civil e Técnicas da Construcdo Civil.

Para esta selecéo foi considerado os seguintes critérios: disciplinas que constavam
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em sua ementa contetdo especifico da construcdo civil; disciplinas em que os
contedados eram abordados em ambos os niveis de ensino; e por fim, aquelas em
gue 0s conceitos técnicos da construcdo poderiam ser explorados nas atividades

gamificadas utilizando o Minecraft®.

Apbs essa selecdo, definiu-se o publico alvo da pesquisa: alunos dos cursos
de Engenharia Civil e Técnico de Edificagbes que jA haviam cursado ou estariam
cursando as disciplinas selecionadas, considerando o dominio dos conteudos e
conceitos necessarios para realizacdo das atividades propostas. Sendo assim,
poderiam participar da pesquisa os estudantes do 2° e 3° ano do técnico, e 0s

estudantes do 6°, 7° e 8° periodo da engenharia.

Foi elaborada a atividade gamificada que seria realizada no jogo, em que se
definiram as tarefas que seriam realizadas, os objetivos propostos, os contetdos de

aprendizagem e os resultados esperados, conforme apresentado no Quadro 1.

Quadro 1 - Tarefas referente & atividade gamificada.

(continua)

Tarefas
propostas

Objetivos pretendidos

Conteldos de
aprendizagem

Resultados esperados

Escolher um
terreno para a
construcao
no mundo
virtual

Que o aluno aplique seus
conhecimentos em
mecanica dos solos e
técnicas construtivas; Que
compreenda as
caracteristicas do solo e
técnicas construtivas para
aquisicdo de terreno que
viabilize a construcao.

Caracteristicas do
solo; servigos
preliminares da
construcao;
movimentacdes de
terra, leis e normas
aplicadas a esta fase
da obra.

Reforcar e ou adquirir
conhecimento sobre os tipos
e caracteristicas dos solos, e
melhores condic¢des para
aquisicao de terreno;
conhecimento sobre a
necessidade de
movimentacdes de terra para
viabilizar a construcéo; e
conhecimento das normas
técnicas pertinentes a esta
etapa construtiva.

Executar os
servicos
preliminares
necessarios
a obra

Que o aluno aplique seus
conhecimentos em
mecéanica dos solos,
materiais e técnicas da
construcéo civil. Que
compreenda 0S servicos
que envolvem a preparacdo
do terreno para construcao.

Caracteristicas do solo
(perfil e resisténcia do
solo); movimentacfes
de terra (cortes e
aterros); execucédo do
tapume; leis e normas
aplicadas a esta fase
da obra.

Reforcar e ou adquirir
conhecimento sobre os perfis
dos solos; cortes e aterros;
necessidade de instalacdo
de tapumes para inicio da
obra; e conhecimento das
normas técnicas pertinentes
a esta etapa construtiva.
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Quadro 1 - Tarefas referente a atividade gamificada.
(concluséo)
Elaborar um  Que o aluno aplique seus Refor¢ar e ou adquirir
croqui do conhecimentos de desenho f conhecimento na elaboracéo
) P ) Desenho técnico; ;

projeto de técnico e projeto - oo de projetos e no

NP projeto arquitetonico; :
uma arquiteténico. Que leis e normas conhecimento das normas
edificacao compreenda a aplicadas técnicas e leis para
sustentavel e necessidade, finalidade e P ‘ construcdo em zoneamento
eficiente. elaboracao de um croqui. urbano.
Elaborar um  Que o aluno aplique seus Reforcar e ou adquirir
croqui do conhecimentos de desenho f conhecimento na elaboracao

) P ) Desenho técnico; ;

projeto de técnico e projeto . NP de projetos e no

o projeto arquiteténico; ;
uma arquitetdonico. Que leis € normas conhecimento das normas
edificacdo compreenda a . técnicas e leis para

. i L aplicadas. ~

sustentavel e necessidade, finalidade e construcdo em zoneamento
eficiente. elaboracdo de um croqui. urbano.

dentificar os
aspectos
mportantes
da
construcdo,
para que seja
possivel sua
reproducéo
no jogo.

Que o aluno identifique no
jogo materiais que possam
ser utilizados para
execucao do seu projeto.
Que compreenda a
aplicacédo dos materiais
conforme suas
propriedades.

Tipos de materiais
disponiveis para uso
na construcao civil;

aplicacdo dos
materiais conforme
suas propriedades.

Reforcar e ou adquirir
conhecimento sobre as
propriedades dos materiais
da construcéo civil e dos
métodos construtivos.

Construir no
0go a
edificacdo
sustentavel e
eficiente
projetada.

Instigar a criatividade dos
alunos para construir no
jogo; Reconhecer e
compreender sistemas
construtivos da construcéo
civil.

Evolucgéo dos
métodos construtivos
€ materiais na
construcédo; aplicacao
dos materiais para
diferentes finalidades;
técnicas para
execucao de
edificacdes.

Reforcar e ou adquirir
conhecimento sobre as
propriedades dos materiais
da construcao civil, métodos
construtivos e tecnologia na
construcao.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Para aplicacdo da atividade, desenvolveu-se uma proposta metodoldgica

apresentada no Quadro 2, com descricdo detalhada de como a atividade sera

realizada.
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Quadro 2 - Proposta Metodolégica.

(continua)

PROPOSTA METODOLOGICA PARA INSERGCAO DE ATIVIDADE GAMIFICADA COM O USO DO
MINECRAFT PARA ENSINO DE CONCEITOS DA CONSTRUCAO CIVIL.

Esta proposta visa apresentar as diretrizes para aplicacdo e execucao da atividade gamificada nos
cursos Técnico em Edificacdes e Engenharia Civil com finalidade de promover a motivacdo e
aprendizagem dos estudantes.

Descricdo da atividade gamificada: Projetar uma edificacdo sustentavel e ecoeficiente e construi-la
no jogo Minecraft.

Objetivo geral: Explorar a criatividade e os conhecimentos adquiridos pelos estudantes em relacao
as disciplinas: Técnicas de Construgdo Civil, Materiais de Construgédo e Mecanica dos Solos, através
da elaboragéo de um projeto e sua constru¢do no jogo Minecraft.

Orientagdes gerais:

> A atividade foi dividida em fases;

» Cada fase apresenta os desafios necessarios para sua conclusao;

> Para a finalizagdo da atividade, € necesséario a conclusédo de todas as fases, logo, todos os
desafios propostos deverdo ter sido cumpridos.

» A atividade serd realizada em grupo/equipe e esta devera ser constituida por no maximo 5

membros, sendo eleito um lider em cada uma.

Todos os membros das equipes deverdo estar cadastrados na plataforma Discord.

Cada equipe precisara criar seu proprio mundo virtual no jogo Minecraft.

N&o é necessario que todos os membros da equipe acessem ao mundo virtual individualmente.

Sendo o jogo colaborativo, a equipe podera se reunir e realizar os desafios juntos em um Gnico

computador ou dispositivo eletrdnico, ou ainda, podera criar um servidor no jogo para que mais de

um membro da equipe possa acessar o mundo virtual.

> O terreno de construcéo estara localizado em Governador Valadares, Minas Gerais, e devera ser
observada e atendida todas as legislacdes e normas para a constru¢éo na cidade.

YV VYV

PRIMEIRA FASE: Conhecer e acessar o jogo Minecraft e a plataforma Discord.

Contetidos abordados nesta fase: Apresentagcdo dos objetivos das tarefas e dos aspectos tedricos
sobre 0 emprego de jogos no processo de ensino. Apresentagdo e treinamento da plataforma Discord
e do jogo Minecraft.

Objetivos: Que o estudante conheca os recursos digitais para realizagdo das atividades propostas.

Regras:
« Para esta fase é necessario cumprir os desafios na ordem descrita.
< A préxima fase s6 podera ser iniciada ap6és todos os desafios terem sido cumpridos.

Critérios para concluséo da fase:

> Envio pela equipe do formulario eletrdnico com as informag6es solicitadas;

» Todos os membros da equipe estarem cadastrados na Discord e adentrado no servidor;
» A equipe ter criado o0 seu mundo virtual.
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Quadro 2 - Proposta Metodoldgica.

(concluséo)

SEGUNDA FASE: Hora de colocar todo seu conhecimento e criatividade em pratica, e arrasar!

Contetidos abordados nesta fase: Horizontes do solo, movimentacdes de terra, execucdo da
vedacdo da obra, desenho técnico, projeto arquitetdnico, técnicas de construcao civil, leis e normas
aplicadas a esta fase da obra.

Objetivos: Que o aluno aplique seus conhecimentos em mecéanica dos solos (Compreender o perfil
do solo, a finalidade das movimentacdes de terra, a execucao de cortes e aterros); conhecimentos de
desenho técnico e projeto arquitetdnico (Compreender a elaboracédo e finalidade de um croqui, e
projetar uma edificacdo sustentavel), conhecimentos em materiais de construcdo (Compreender as
propriedades dos materiais disponiveis e quais deles podem ser utilizados para uma construgdo mais
sustentavel e eficiente) e por fim, conhecimentos em técnicas de construcdo civil (Compreender as
etapas construtivas e a execucdo de uma edificagéo).

Regras:

«» Para concluir esta fase todos os desafios precisam ser concluidos.

«» Necessario realizar o terceiro desafio primeiro nesta fase, podendo os demais serem executados
de forma concomitantemente (juntos).

+ Necessario aplicar todas os conhecimentos técnicos, leis e normas para realizacdo dos desafios
no jogo.

Critérios para conclusao da fase:

» Envio do formulario eletrénico disponibilizado no Discord, onde serao solicitados: prints da tela do
jogo que mostre a situacdo do terreno no mundo - vistas superior e lateral; o croqui elaborado da
edificacdo a ser executada; e as respostas quanto aos questionamentos - 1 — Descrever
sucintamente porque escolheu este local; 2 - Em qual ZA, conforme o Cédigo de obras seu terreno
esta?; 3 - Quais as caracteristicas do seu terreno? (Tamanho, tipo de solo, inclinacdo); 4 — Sua
construgédo ird aproveitar a inclinagdo do local ou serd necessario nivelar?; 5 — Se for necessario
nivelar, quais movimentos de terra serdo necessarios? (Aterro, corte, os dois); 6 — Quais o0s
servigos preliminares serao executados para inicio da obra?

TERCEIRA FASE: Construgéo da edificagdo no Minecraft e conclusdo da atividade.

Contelidos abordados nesta fase: Criatividade para elaboracao de projetos; aplicacdo das técnicas
de construcao civil; propriedades dos materiais; diretrizes impostas para constru¢gdo no municipio.

Objetivos: Que o aluno apliqgue seu conhecimento adquirido ao longo do curso e aplique as
tecnologias, materiais sustentaveis e tudo que ha de mais inovador na construcdo civil. Coleta das
percepc¢des dos estudantes ao realizarem a atividade utilizando o jogo.

Regras:

<+ Para concluir esta fase todos os desafios precisam ser concluidos;

+ Necessario aplicar todos os conhecimentos técnicos, leis e normas para constru¢éo no jogo;

% Todos os membros da equipe deverdo responder ao formulario eletronico de conclusdo da
atividade.

Critérios para concluséo da fase:

» Envio do relatério final da atividade conforme template disponibilizado na Discord com todas as
informacdes do projeto realizado no jogo;

» Envio do formulario eletrénico de concluséo da atividade.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Por fim, a atividade foi estruturada no Discord em trés fases e seis desafios,
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conforme o Quadro 3: Fase I|: (1) apresentacdo dos objetivos da atividade e dos
aspectos tedricos sobre o emprego de jogos no processo de ensino da construcédo
civil, criacdo das equipes e contas para acessos ao Minecraft e Discord; (2)
apresentacdo do jogo Minecraft e exploracdo livre; Fase Il: (3) realizacdo dos
desafios e tarefas referentes a aquisicdo de terrenos com o uso do Minecraft, (4)
realizacdo dos desafios e tarefas referente aos servigos preliminares da construcao

com o uso do Minecraft; (5) realizacdo da elaboracdo de croqui conforme proposto

no desafio, e (6) apresentacéo, discussao e avaliacdo dos resultados alcancados.

Quadro 3 - Desafios e descricao das tarefas.

(continua)

DESAFIO

TAREFAS

DESCRICAO

10
DESAFIO

Criar as equipes

¢ Ler o manual para cadastro e ingresso na plataforma (Sera
enviado via e-mail com as orientac¢des iniciais para
participacdo);

¢ Informar o nome da equipe, membros e lider (Preencher o
questionario eletrdnico enviado via e-mail com as
orientagdes iniciais para participagao).

Criar umacontae
entrar no Discord

e Cada estudante devera criar uma conta na plataforma online
Discord para acesso de todas as informacg6es, tutoriais e
comunicacdo com a pesquisadora e membros das demais
equipes.

e Todos os estudantes devem se inserir no servidor do Discord
disponibilizado pela pesquisadora.

Acessar os tutorias
disponiveis na
plataforma

¢ Realizar a leitura e compreenséo dos documentos e assistir
aos videos disponibilizados: Como instalar e jogar Minecraft;
Os principais comandos do jogo; Como criar um servidor no
jogo; Como criar um mundo novo; Como acessar 0 mundo
ou o servidor da equipe;

20
DESAFIO

Criar um mundo
novo no jogo

e Cada equipe devera criar um mundo virtual no Minecraft;

e Explorar o jogo e os comandos conforme tutoriais
disponibilizados;

30
DESAFIO

Consultar os
materiais de apoio

¢ Consultar todos os materiais disponibilizados para facilitar a
realizacdo dos desafios (Materiais didaticos com conteldo
de Técnicas de Construcéo Civil e Mecéanica dos Solos; Lei
de Cédigo de Obra da cidade de Governador Valadares-MG;
Lei de Uso e Ocupacéo do Solo Urbano).

Escolher um terreno
para asua
construgéo no
mundo virtual

e Escolher um terreno no mundo virtual;

¢ Definir em qual zoneamento urbano este terreno estaria
situado (Consultar os Anexos |, Il e lll da Lei complementar
201/2015 referente ao uso e a ocupacéo do solo no
municipio de Governador Valadares.
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Quadro 3 - Desafios e descricdo das tarefas.
(concluséo)
¢ Realizar a limpeza do terreno removendo as vegetacdes
rasteiras (funcao destruir bloco); se houver arvores as
mesmas nao poderao ser cortadas pois ndo temos
Limpar e realizar as autorizacgéo do 6rgdo ambiental para o corte.
movimenta-c6es de  , Regjizar aterro e corte no terreno para inicio da obra de
40 terra para execugao acordo com a necessidade (a fung&o destruir bloco consiste
DESAFIO da obra no corte do terreno, e a funcéo de inserir bloco refere-se ao
aterro); o bloco “terra infértil” representa o solo residual,
portanto, um solo firme e resistente, utiliza-lo como a
camada superficial para construcéo.
Inserir o tapume na ¢ Realizar o fechamento em todo o perimetro do terreno para
obra inicio da obra (Pode optar pela execucdo de tapumes ou do
muro de divisa).
Elaborar um croqui
50 a mao livre da . . ~ .
DESAFIO edificac8o que sera ¢ Realizar um esboco para facilitar a construgédo no jogo.
construida no jogo
Construir no jogo a
edificacéo ¢ Construir no jogo seu projeto aplicando todo conhecimento
6° sustentavel e adquirido no curso.
DESAFIO eficiente projetada

Responder a
avaliagéo final da
atividade

¢ Responder a avaliagéao final da atividade disponibilizada via
questionario eletrénico na Discord.

Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

4 CONSIDERACOES FINAIS

A gamificacdo € uma ferramenta que apresenta grande potencial para a

educacéao, porém, é preciso definir uma estratégia eficiente para sua inser¢cdo como

recurso pedagoégico. O uso dos jogos incorporados as aulas almeja proporcionar

uma maior motivacao e interesse dos estudantes pelos contetdos trabalhados.

Ainda néo foi possivel atingir ao objetivo proposto no estudo, uma vez que

sera necessario aplicar o estudo de caso, que consiste na prOxima etapa da

pesquisa, conforme descrito na metodologia. Pretende-se para isso, aplicar a

atividade gamificada para os alunos publico alvo da pesquisa seguindo a proposta

metodoldgica apresentada neste trabalho, visando avaliar o potencial do jogo

Minecraft para o processo de ensino e aprendizagem de conceitos da construcao

civil.
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Todavia, considera-se que os resultados obtidos e aqui apresentados poderao
ser utilizados para futuros trabalhos. Ainda, este estudo podera servir de suporte e
modelo para aplicacdo de atividades gamificadas na mesma area de conhecimento
ou em outras areas, nos diferentes niveis de ensino, e utilizando o0 mesmo ou outros
jogos. Para tanto, ser4 necessario seguir os métodos apresentados: selecdo dos
conteldos que serdo explorados no jogo; definicdo da atividade gamificada,
descricdo da metodologia de aplicacéo; e a determinacdo dos objetivos e resultados

esperados.

Por fim, recomenda-se o desenvolvimento de novas pesquisas utilizando a
metodologia proposta, aplicando atividades gamificadas em diferentes areas, niveis
de ensino e utilizando de outros jogos, a fim de avaliar sua eficacia e ou identificar

as adequac0Oes necessarias.
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RESUMO

O artigo relata projeto de ensino construido na atividade de monitoria na disciplina
Psicologia da Educacdo em Curso de Pedagogia na modalidade de Educacdo a
Distancia (EaD), com objetivo de divulgagcdo cientifica das bases teorico-
epistemoldgicas do desenvolvimento e aprendizagem infanti. A metodologia
envolveu aplicacdo de questionario de interesses aos estudantes e construcdo de
perfil tematico na rede social Instagram. A analise dos resultados do questionario
evidenciou como tema prioritario a Epistemologia Genética, e a circulacdo de
informacdes em grupos de WhatsApp. Foram construidos posts sobre trés
dimensdes da teoria piagetiana: equilibracdo e adaptacéo; socializacao e construgao
do pensamento; implicac6es da educacéo infantil para o desenvolvimento moral. Os
links para estes materiais foram difundidos entre os discentes no WhatsApp.
Conclui-se que a atividade de monitoria, tendo por suporte Tecnologias Digitais de
Informacdo e Comunicacdo (TDIC), contribui para a formacdo de monitores e
estudantes em relacdo ao conteudo tedrico e a producédo de materiais didaticos.

Palavras-chave: Monitoria. EAD. Pedagogia. Teoria piagetiana.

ABSTRACT

The article reports the teaching project built during the monitoring activity in the
discipline Educational Psychology in a distance-learning Pedagogy Course, with the
purpose of scientific dissemination of the theoretical and epistemological bases of
child development and learning. Methodology involved the application of a
guestionnaire on interests to the students and the construction of a thematic profile
on the social network Instagram. The analysis of the results of the questionnaire
showed Genetic Epistemology as the priority theme, and the spread of information in
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WhatsApp groups. Posts were constructed on three dimensions of Piaget’s theory:
balancing and adaptation; socialization and thought construction; implications of early
childhood education for moral development. Links to these materials were
disseminated among the students on WhatsApp. It concludes by stating that the
monitoring activity, supported by ICTs, contributes to the training of monitors and
students in relation to theoretical content and the production of teaching materials.

Keywords: Monitoring. Distance-Learning. Pedagogy. Piaget.

1 INTRODUCAO

A monitoria académica é uma atividade de apoio pedagdgico que oportuniza
ao estudante o desenvolvimento de habilidades e técnicas Uuteis ao trabalho docente
e planejamento da acdo didatica. Favorece a identificacdo dos interesses e
necessidades dos alunos, a avaliagdo da coeréncia entre 0s objetivos educacionais,
procedimentos e recursos disponiveis e a analise das estratégias de avaliacéo.
Propicia o aprofundamento tedrico na area especifica da disciplina e em perspectiva
interdisciplinar. As relacbes estabelecidas entre professor-aluno e aluno-aluno
configuram dimensdes importantes da monitoria que potencializam a aprendizagem
colaborativa e autorregulada com ganhos para o0 monitor, para 0s estudantes
monitorados e para o orientador (DANTAS, 2014; FRISON, 2016; FRISON;
MORAES, 2010; HAAG; KOLLING; SILVA; MELO; PINHEIRO, 2008; MATOSO,
2014).

Com base na perspectiva da Teoria Historico-Cultural de Vygotsky, é possivel
afirmar que o modelo relacional e interativo da monitoria favorece a emergéncia das
zonas de desenvolvimento imediato de aprendizagem dos estudantes que se
dispdbem a aprender em colaboragcdo com pares mais avancados. Desse modo,
tornam-se agentes da atividade, modificando-a enquanto sdo por ela modificados
(FRISON, 2016). Por conseguinte, enquanto estratégia de iniciagdo a docéncia, a
monitoria pode contribuir para a expansao “[...] da criatividade, da pesquisa, da
autoexpressdo, do raciocinio, da compreensdao e da sensibilidade didatico-

pedagdgica na relagdo com o outro (orientador ou colega)” (DANTAS, 2014, p. 587).

As origens histéricas da atividade de monitoria remontam a Antiguidade
Classica e a Idade Média, com uma dupla fungéo, explicativa e disciplinar (DANTAS,
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2014; FRISON, 2016). Na Ildade Moderna, o monitor € considerado parceiro mais
capaz, segundo o método Lancaster, focado no ensino de maior numero de alunos
com menos recursos (DANTAS, 2014).

No Brasil, a monitoria surge inspirada no método Lancaster, por iniciativa da
criacdo de uma escola de ensino matuo por Dom Pedro | no ano de 1823. O método
visava a: “[...] extensdo da educacgdo, chegando a toda a populacao, principalmente
as massas trabalhadoras, objetivando fundamentalmente a ordem social” (DANTAS,
2014, p. 569).

Formalmente instituida no ensino superior por meio da Lei n°® 5.540, de 28 de
novembro de 1968, que fixa normas de organizacdo e funcionamento do ensino
superior e sua articulacdo com a escola média, e da outras providéncias, por meio
do Art. 41:

“As universidades deverao criar as fungdes de monitor para alunos do curso
de graduacdo que se submeterem a provas especificas, nas quais
demonstrem capacidade de desempenho em atividades técnico-didaticas de
determinada disciplina” (BRASIL, 1968).

A atividade de monitoria foi reconfigurada por meio da Lei de Diretrizes e
Bases da Educacéo Nacional, Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996, conforme o
Art. 84: “[...] os discentes da educagao superior poderao ser aproveitados em tarefas
de ensino e pesquisa pelas respectivas instituicdes, exercendo fungées de monitoria,

de acordo com seu rendimento e seu plano de estudos” (BRASIL, 1996).

Assim, ao longo da historia, o papel e o significado da funcdo de monitor
foram se transformando e se adaptando aos contextos de ensino e a realidade das
instituicbes de ensino superior (DANTAS, 2014; FRISON; 2016; FRISON; MORAES,
2010). Em cursos com alto indice de repeténcia, como as Engenharias, Fisica e
Matematica, a monitoria se destaca como suporte aos discentes com dificuldades de
aprendizagem (FRISON, 2016). Porém, em alguns casos, ainda se constata a
designacéao de tarefas ao monitor alheias a sua funcéo, tais como a “[...] elaboracao
e correcdo de provas e substituicio de professores —, o0 que confirma o
desconhecimento do papel do monitor” (DANTAS, 2014, p. 587).

Consolidada no desenvolvimento dos processos de ensino nas universidades
publicas federais que ofertam programas de monitoria remunerada e voluntaria nas

diferentes areas do conhecimento, a funcdo de monitoria foi recentemente instituida
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no ambito de um programa formal da Universidade do Estado de Minas Gerais
(UEMG), que oferece cursos presenciais e a distancia, por meio da Resolucdo do
Conselho de Ensino, Pesquisa e Extensdo, n°® 305 de 21 de junho de 2021, que
institui e regulamenta o Programa de Ensino em Monitoria Académica (PEMA) no
ambito da universidade. O PEMA destina-se a melhoria do processo de ensino e
aprendizagem nos cursos de graduacéo, por meio do envolvimento de estudantes
monitores em projetos de ensino, e compreende o exercicio de atividades de carater
técnico-didatico, relacionadas ao Projeto Pedagodgico de Curso de graduacdo. De
acordo com o Manual do Programa de Ensino em Monitoria Académica (UEMG,
2021), também sao relacionadas atividades vedadas ao monitor, como a regéncia de
classe, correcdo de atividades, preenchimento de documentos oficiais, realizacdo de
pesquisa ou coleta de dados que ndo tenham por objetivo a elaboracdo de materiais

e recursos a serem utilizados na atividade docente.

Nesse interim, o presente trabalho aborda um projeto de ensino desenvolvido
no ambito do Programa PEMA/UEMG, vinculado ao componente curricular
“Psicologia da Educacao: processos de aprendizagem”, ofertado no quarto periodo
do Curso de Licenciatura em Pedagogia na modalidade Educacéo a Distancia (EaD)
da UEMG/Unidade Ibirité. Trata-se da primeira oferta do curso que atende
estudantes matriculados em diferentes regides de Minas Gerais, fortalecendo, dessa
forma, a interiorizacdo das atividades de ensino-pesquisa-extenséo da Universidade,
e abarcando os seguintes Polos: Carandai, Frutal, Jaboticatubas, Nanuque,
Taiobeiras e Uba. A ementa da disciplina Psicologia da Educacao estabelece o

seguinte conteudo:

Aspectos histéricos e epistemoldgicos da Psicologia da Educacédo. Teorias
da Psicologia e a pratica educativa. Desenvolvimento e aprendizagem.
Conceituaces e representacdes de infancia. Aspectos bio-psico-sociais do
desenvolvimento e aprendizagem da criangca de 0 a 6 anos — principais
tedricos (UEMG, 2016, p. 34).

Portanto, a disciplina focaliza as contribuicbes da Psicologia para a
compreensao de aspectos biopsicossociais dos processos de desenvolvimento,
aprendizagem e escolarizacdo, contetudo imprescindivel para a formacao critica e
reflexiva dos profissionais de Pedagogia, outorgando subsidios que possam orientar

e sustentar suas praticas educativas e decisbes pedagogicas cotidianas.
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Segundo Sant’Anna, Geber e Tetu (2019, p. 80), a relacdo da Psicologia e da
Pedagogia € historica, cabendo a Psicologia da Educagao “[...] contribuir para a
formacdo de educadores com a compreensdo e a interpretacdo dos fendmenos

educativos e assim proporcionar novas estratégias de ensino”.

Nesse contexto, o projeto de ensino abordado no presente artigo foi
desenvolvido no segundo semestre do ano de 2021. Participaram trés estudantes de
Pedagogia, selecionadas para bolsas de monitoria académica por meio de processo
seletivo simplificado regido por Edital institucional do Programa. As estudantes foram
classificadas nas vagas em funcéo do Coeficiente de Rendimento Académico (CRA),
média das notas obtidas nos componentes curriculares do curso, constante do

histérico escolar.

Para as atividades de monitoria exercidas no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA - Moodle), dedicaram-se 12 horas semanais conforme Edital
PEMA. A vigéncia da monitoria foi estendida ao periodo de férias da graduacao EaD,
desse modo, além das atividades desenvolvidas no periodo regular, como a
assisténcia aos colegas e o plantdo “tira-duvidas”, agiu-se criativamente e em
conjunto no desenvolvimento de atividades que cumprissem as funcdes previstas
para a monitoria alcancando os estudantes matriculados na disciplina durante o

periodo de férias.

Assim, elaborou-se coletivamente um projeto de ensino, objeto do presente
trabalho, intitulado “Socializacdo do Conhecimento”, realizado no contexto do ensino
superior a distancia, por meio de comunicacdo virtual e a partir de plataformas
digitais. O escopo do projeto de interface ensino-pesquisa-extensédo é a divulgacao
cientifica das bases tedrico-epistemolégicas do desenvolvimento e aprendizagem da
crianca de 0 a 6 anos, a partir de recortes das grandes teorias da Psicologia,

contemplando-se o conteudo da ementa obrigatéria do curso.

A divulgacdo cientifica € uma praxis que sobreleva os movimentos de
socializagdo, compartilhamento e tradugdo dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos para que sejam acessiveis aos agentes nao especializados, sem que
haja perda da qualidade ou distorcdo da informagdo, envolvendo diferentes
processos de veiculagédo de informagéo cientifica (BUENO, 2009). Nao obstante, os
estudantes de Pedagogia, publico-alvo do projeto, estdo em processo de tornarem-

se especialistas, e, portanto, ao favorecer seu envolvimento prolongado com o
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conteuddo cientifico da disciplina contribui-se para a sua formacao.

A realidade da cibercultura demanda mudancas significativas nas préticas
rotineiras do ensino superior, pois estdo em jogo as condi¢cdes de acesso e de

producdo de conhecimentos:

Quando o professor convida o aprendiz a um site, ele ndo apenas langa
mao da nova midia para potencializar a aprendizagem de um contetdo
curricular, mas contribui pedagogicamente para a inclusao desse aprendiz
no espirito do nosso tempo sociotécnico (SILVA, 2010, p. 38).

Por conseguinte, as potencialidades das ferramentas de ensino em situagao
virtual podem contribuir para o desenvolvimento cognitivo e social dos docentes e
alunos. A incorporagdo das Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicacao

(TDIC) na educacdo:

‘“[...] nédo transforma nem melhora automaticamente 0s processos
educacionais, mas, em compensac¢ao, realmente modifica substancialmente
0 contexto no qual estes processos ocorrem e as relagdes entre seus atores
e entre esses atores e as tarefas e conteudos de aprendizagem” (COLL;
MONEREDO, 2010, p. 11).

Desse modo, os processos de alfabetizacdo digital enquanto “[...] capacidade
de compreender, produzir e difundir documentos multimidia, que engloba diversas
dimensdes que ocorrem no contexto da cultura digital” (PORTO WITTER, 2011, p.
352), sdo importantes para o campo da educagcdo e para o delineamento de

estratégias pedagodgicas.

O principal objetivo do projeto foi contribuir para que os pedagogos em
formacdo compreendessem conceitos mais especificos das teorias da Psicologia,
fortalecendo sua identidade docente e seu compromisso ético com a educacao,
familiarizando-se, ao mesmo tempo, com o uso cientifico e didatico do universo
digital. Assim, realizou-se a producédo de materiais de apoio difundidos por meio de

diferentes formatos/midias para o publico-alvo, estudantes de Pedagogia.

Com base nessas consideracoes, este trabalho visa apresentar as etapas de
desenvolvimento do projeto de ensino “Socializagdo do Conhecimento”, enquanto
atividade de monitoria na modalidade EaD, e seus principais resultados. Na proxima

secao, abordaremos as estratégias metodoldgicas.
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2 METODOLOGIA

O presente trabalho, caracterizado como relato de experiéncia, aborda aspectos
de atividade de ensino desenvolvida no ambito de um programa de monitoria
académica, tais como aplicacdo de questionario de levantamento de interesses aos
estudantes e analise de resultados, visando o envolvimento e a participacdo destes
na definicdo de critérios para a producdo de material de apoio sobre temas de
Psicologia da Educacdo em beneficio de sua propria formacao. Tendo em vista que
o Manual do Programa de Ensino em Monitoria Académica (UEMG, 2021), veda ao
monitor a realizacdo de pesquisa ou coleta de dados que néo tenha por objetivo a
elaboracdo de materiais e recursos a serem utilizados na atividade docente, ndo se
caracteriza, a priori, como atividade de pesquisa, razdo pela qual nédo foi submetido

a Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos (CEP).

No entanto, ainda assim, considerada a importancia da articulacdo do tripé
universitario ensino-pesquisa-extensao na formacao docente, tanto na execucéo do
projeto, quanto na elaboragédo do presente texto, na coleta de dados observaram-se
dimensbes preconizadas nas resolu¢cdes do Conselho Nacional de Saude (CNS
196/1996; CNS 466/2012; CNS 510/2016) que tratam da ética na pesquisa com
seres humanos (BRASIL, 1996; 2012; 2016), tais como: esclarecimento sobre as
finalidades do questionario; garantia de anonimato e sigilo omitindo-se a
identificacdo dos respondentes do questiondrio; participacdo voluntaria e nao
remunerada; entre outros aspectos. Os estudantes que responderam ao
questionario fizeram-no de forma voluntaria, ndo sendo outorgados pontos nem
quaisquer outras formas de recompensas ou desvantagens mediante sua
participacdo. Ademais, os dados obtidos mediante a aplicacdo do questionario
serviram exclusivamente para a finalidade proposta e beneficio dos respondentes,

objeto do presente relato de experiéncia em ensino.

Isto posto, na primeira etapa do projeto de ensino, com o fito de motivar a
participagdo dos alunos matriculados na disciplina, utilizou-se a técnica da
“‘observacgao direta extensiva” (MARCONI; LAKATOS, 2003), por meio da aplicacéo
de questionario exploratério de interesses com 0 objetivo de identificar seus

conhecimentos prévios, davidas, dificuldades, potencialidades e preferéncias em
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relacdo as midias para a veiculagdo dos materiais produzidos no projeto de ensino.

Desse modo, construiu-se um questionario semiestruturado com respostas em
multipla escolha, respostas curtas e respostas em pardgrafo, como formulario
eletronico no Google Forms, tendo em vista a facilidade de sua distribuicdo ao
publico-alvo (OLIVEIRA; JACINSKI, 2017). Como dito, estudantes da modalidade
EaD dispersos em polos localizados em diferentes cidades do Estado de Minas
Gerais (MG). O link para o questionario foi difundido entre os estudantes por meio do

aplicativo WhatsApp.

O questionério foi respondido por 38 estudantes do Curso de Licenciatura em
Pedagogia EaD da UEMG/Unidade Ibirité, oriundos dos Polos Carandai, Frutal,
Nanuque, Jaboticatubas, Taiobeiras e Uba. Com relagédo a confiabilidade, todos os
questionarios foram parcialmente respondidos pelos estudantes verificando-se

respostas em branco. Dessa forma, optou-se pela inclusdo de todos na analise.

Os dados de natureza quantitativa construidos por meio da aplicacdo do
guestionario foram submetidos a analise estatistica descritiva (FEIJOO, 2010), por
meio da qual identificou-se uma hierarquia de interesses dos estudantes, com
destaque para a Epistemologia Genética de Jean Piaget e a circulacdo de
informagdes em grupos de WhatsApp, dentre outros aspectos que seréao discutidos

na sessao de resultados.

A partir dos resultados construidos, na segunda etapa do projeto, investiu-se no
estudo de conceitos basais da teoria piagetiana, como a equilibracéo e a adaptacao
(assimilacédo e acomodacao), (CHAKUR, 2014; LA TAILE; OLIVEIRA; PINTO, 1992;
PADUA, 2009), por meio da producdo de fichamentos e resumos e discussdo em
grupo. Além disso, foram selecionados dois artigos que focalizam aspectos pouco
abordados da teoria piagetiana, mas que sédo altamente relevantes para a formacao
docente: a discussdo como ferramenta para o processo de socializacdo e para a
construcdo do pensamento (PARRAT-DAYAN, 2007); e as implicagbes da educacéao
infantil para o desenvolvimento moral (PEREIRA; MORAES, 2016).

Por conseguinte, na terceira etapa do projeto, a partir das pesquisas, leituras,
resumos e fichamentos produzidos pelas monitoras, elaborou-se o material de apoio

da disciplina — carrosséis tematicos construidos como posts para a rede social
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Instagram. Escolhida para a hospedagem permanente do projeto, essa rede de
compartilhamento de fotos e videos tem se sobressaido como estratégia para
popularizacédo da ciéncia (BOLANHOS; DALENOGARE; SANTOS; BENDER, 2021;
FIRMINO, 2011; GUIDOTTI, 2015; SANTOS; CAVALCANTE, OLIVEIRA; SOARES,
2019). Os links para os materiais de apoio foram divulgados entre os alunos do

curso por meio de grupos no aplicativo WhatsApp.

Os resultados dessas atividades serdo detalhados e discutidos a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O questionario foi respondido por 38 estudantes do Curso de Licenciatura em
Pedagogia EaD da UEMG/Unidade Ibirité, oriundos dos Polos Carandai, Frutal,
Nanuque, Jaboticatubas, Taiobeiras e Ub&. Esse universo de 38 estudantes
representa um percentual de 18,9% do total de 201 estudantes matriculados na
disciplina “Psicologia da Educacao: Processos de Aprendizagem” no segundo

semestre de 2021.

Na primeira questdo, solicitou-se aos estudantes que indicassem a teoria
psicolégica abordada na disciplina que gostariam de conhecer mais, por ordem de
preferéncia. A Tabela 1 mostra que héa interesse por todas as escolas de Psicologia,
sendo que o conjunto dos dados destaca os tedricos do desenvolvimento e da
aprendizagem, Piaget e Vygotsky considerados prioritarios, nessa ordem. Na

terceira posicao esta a Psicanalise, como campo teérico a ser trabalhado.

Tabela 1. Preferéncias dos estudantes para aprofundamento tedrico-pratico em Psicologia da
Educacéo, por autor/area

Escola N %

A epistemologia genética de Jean Piaget 14 36,84%

Psicanalise 10 26,32%

A teoria de Henri Wallon 3 7,89%

A teoria histérico-cultural de Vygotsky 11 28,95%
38 100%

Fonte: Os autores (2021).

Os dados da Tabela 1 permitem evidenciar que a Psicanalise ocupa o terceiro
lugar, alcancando 26,32% de interesse, percentual bastante proximo ao obtido pela

Teoria Histérico-Cultural (28,95%), distando um pouco mais da Epistemologia
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Genética (36,84%), e sobrepondo-se a Teoria de Henri Wallon (7,89%).

Solicitou-se aos estudantes que indicassem os formatos e as midias
consideradas favoritas para recebimento dos contetdos didaticos produzidos no

projeto de ensino. A Tabela 2 demonstra preferéncia por videos curtos.

Tabela 2. Preferéncias dos estudantes para acesso aos materiais de apoio, por formatos/midias

Formatos/Midias N %
Videos curtos 28 73,68
Infogréficos 2 5,26
Live/Podcast 5 13,16
Mapas mentais 3 7,89
38 100,00

Fonte: Os autores (2021).

Ainda com relacdo aos formatos de producdo dos conteudos didaticos e as
midias utilizadas para sua difusdo, pediu-se sugestdes. Entre os 38 respondentes,
28 respostas foram deixadas em branco/nulas e 10 respostas apresentaram as
seguintes sugestoes: “Slides” e “Slides ilustrativos” (3); “YouTube” (1); “Imagens com
informacdes curtas e texto simples. Quando o texto vem com linguagem dificil é
muito cansativo de se ler. Assim perco o interesse” (1); “Apostila formato pdf”’ (1);
“Zoom” (1); “Videos” (1); “Zap” (1); “Seminario” (1).

Esses resultados permitem inferir preferéncia pelo uso de imagens e texto,

por meio de “informacgdes curtas e texto simples”, sugeridas por quatro respondentes.

Perguntou-se aos estudantes como gostariam de receber os contetdos
didaticos produzidos no projeto. O WhatsApp foi indicado como meio favorito (52,6%)
seguido do E-mail (47,3%). Chama a atencdo o pouco interesse pela rede social
Instagram (2,6%). Considerando que o perfil médio dos cursistas da EaD é
caracterizado pela adesdo de adultos, trabalhadores, este pode ser um fator
importante para a explicacdo de sua preferéncia pela rede social WhatsApp, popular
no segmento no Brasil; hd mais de 120 milhdes de contas ativas no pais (SANTOS,
2019).

O desinteresse demonstrado pelos cursistas da EaD pelo Instagram remete a
necessidade de alfabetizacao digital destacada por Coll e Monereo (2010). Logo, ao

atrair os pedagogos em formacdo para uma nova rede social ampliam-se as
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possibilidades de saida das bolhas de pares favorecidas pelos grupos de WhatsApp.

Contudo, ainda ndo se tem elementos para verificar se esse desinteresse se
deve a falta de familiaridade e/ou acesso com a rede, ou, a algum aspecto de sua
utilizacdo que desagrade os respondentes, o que sugere a necessidade de

investigacdes futuras.

Pediu-se aos estudantes sugestdes de canais de comunicacéo: 31 respostas
foram deixadas em branco/nulas e em 07 respostas colheu-se as seguintes
sugestdes: “Nao quero sugerir, mas, mandam informagcdo demais no grupo do
WhatsApp € impossivel ler tudo. Se enviarem imagens com conteudo simples é
melhor” (1); “Facebook” (2); “Disponibilizar em um canal no AVA ou Teams” (1);
Telegram (1); YouTube (1); E-mail (1).

Em relacdo a periodicidade do recebimento dos conteudos, os respondentes
indicaram que: 47,4% gostaria de receber semanalmente; 26,3% quinzenalmente e

26,3% mensalmente.

Por fim, a dltima questdo buscou identificar atividades consideradas Uteis
pelos cursistas para a sua aprendizagem dos conteudos da Psicologia da Educacéo,
obtendo-se o0s seguintes resultados: 26 respostas em branco/nulas; e 12 respostas

que envolveram atividades, temas, materiais e estratégias didaticas.

Em relacdo as atividades foram citadas: “Reunides online” (1); “Grupo de
discussdo” (1); “Live sobre temas pertinentes” (1); “Videos com a professora
explicando mais sobre o assunto” (1); “Trabalho em grupo” (1). Também foram
sugeridas estratégias didaticas como “Estudos de caso para cada material” (1);
“‘Uma atividade avaliativa” (1); “Resenha” (1). Quanto aos temas para abordagem os
cursistas mencionaram: “Que impacto a ludicidade tem no processo de ensino
aprendizagem de acordo com a Psicologia da Educacao” (1); “Trazer a questao

racial” (1); “Psicopedagogia” (1). E, ainda, sobre os materiais: “Livros” (1).

A partir do conjunto dessas respostas infere-se alguns resultados relevantes.
Em primeiro lugar, os estudantes distinguem com clareza os campos tedricos da
Psicologia em tela no questionario, sendo capazes, inclusive, de organizar esses
conteudos em ordem de prioridade no momento atual de seu percurso formativo.
Este resultado parece indicar que o curso da disciplina, em conjunto com os demais

componentes curriculares da graduacao, tem promovido a formacgado tedrica dos
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estudantes quanto aos principais autores/teéricos de referéncia na interface
Psicologia e Educacédo, percebendo, ainda, a relevancia de aspectos
interdisciplinares como a ludicidade, as relacdes étnico-raciais e o trabalho

psicopedagdgico.

A maioria dos cursistas declinou de responder as questdes abertas, embora
fossem solicitadas respostas curtas. Observou-se que todas as respostas abertas
solicitavam sugestfes para as diferentes dimensdes do projeto (formatos, midias,
atividades). Em relacéo as atividades, um estudante justificou que ndo gostaria de
dar sugestbes mediante sua confiangca na proposta didatica: “Nao. Confio na

abordagem programada”.

Destaca-se a expectativa favoravel dos estudantes para o recebimento
regular e semanal de contetdo didatico em Psicologia da Educacdo. Na avaliacdo
das monitoras, esta expectativa foi interpretada como fator motivacional para a

construcdo dos materiais de apoio.

A partir da analise dessas informagdes, considerando aspectos como o tempo
disponivel para a execucdo da atividade e as habilidades digitais das estudantes,
dentre outros, foram construidos carrosséis tematicos, com contetdo focado na
Epistemologia Genética de Jean Piaget, procurando envolver a dimenséao tedrica e a
dimenséo pratica. O perfil criado no Instagram foi intitulado @conhecendopiaget. Em
comum acordo entre as integrantes da equipe foi estabelecido de forma intuitiva um
projeto gréafico com a cartela de cores no tom rosa. De acordo com a psicologia das
cores, 0 rosa simboliza a unido de forca e inteligéncia, sendo esta ultima um dos

temas centrais da obra de Piaget.

No primeiro post carrossel realiza-se a apresentacdo dos integrantes do

projeto de monitoria.

No segundo post carrossel, totalizando seis cards, aborda-se a perspectiva
evolutiva do desenvolvimento moral, com o objetivo de explicar sobre o processo
educativo intergeracional, onde as criangas vao aprendendo com os adultos, mas,
também com as outras criangas com as quais interagem na brincadeira, refletindo
sobre a importancia da passagem da moral heterbnoma a moral autbnoma, e a
centralidade da educacgao nesse processo (PEREIRA; MORAES, 2016).
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Portanto, fica claro que a escola é produto de uma cultura e, também, espaco-
tempo de constru¢cdo do juizo moral, a partir de diversas atividades como a
fabulacéo, a organizacdo da rotina e do brincar, nos combinados das atividades, na
avaliacdo do erro e do acerto, e assim por diante. Por meio dos slides buscou-se
evidenciar aos pedagogos efeitos do ensino por coer¢do, que conduz a reproducdo

de ideias e valores, e por cooperacdo, que conduz a criatividade e ao exercicio
argumentativo critico (PEREIRA; MORAES, 2016).

J& o terceiro post carrossel totaliza nove cards, aborda-se o tema do artigo
intitulado “A discussdo como ferramenta para o processo de socializacéo e para
construcéo do pensamento” de autoria da pesquisadora Silvia Parrat-Dayan (2007).
A relevancia da discussdo segundo a perspectiva piagetiana, elencada no card 2,
atribui papel expressivo a discussdo no ato de educar, e enfatiza que quaisquer
assuntos sdo passiveis de discussado, ainda que 0 senso comum sugira que temas
varios como religido, politica, dentre outros devam ser evitados. No card seguinte,
ressalta-se que a discussdo incentivada no universo infantil contribui para a
evolucdo do egocentrismo, cujo comportamento € inerente a mentalidade das

criancas.

No quarto card, ressalta-se a ética na discussdo com destaque para um
pensar coletivo sem que isto se confunda com permissividade a violéncia fisica ou
verbal, posto que o poder argumentativo da linguagem deve ser potencializado. A
partir do quinto card, apresenta-se uma proposta pratica denominada “Dinamica da

Abelhinha”, que pode ser desenvolvida em sala de aula com criancas pequenas.

Nos cards seguintes, 6, 7, 8 e 9, detalha-se a “dinamica da abelha”. Como
exemplo, a acdo € proposta mediante uma situacao problema em que a professora
da educacao infantil percebe situagdes conflituosas, pois algumas criancas estariam
curiosas em relacdo ao proprio corpo e ao corpo dos colegas. Assim, a dinamica
trata da construgdo coletiva de regras sociais de convivéncia, encerrando-se com
uma roda de conversa, mediada pelo(a) professor(a), permitindo a socializacdo dos
sentimentos e a ampliacdo da capacidade comunicativa das criangas, conforme a

perspectiva piagetiana.

A quarta postagem € card unico com ilustracbes do busto de Piaget e

informacgdes de legenda sobre curiosidades e trechos de sua biografia.
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No quinto post carrossel explica-se em oito cards os conceitos de Assimilacao,
Acomodacao e Equilibragdo (CHAKUR, 2014; LA TAILE; OLIVEIRA; PINTO, 1992;
PADUA, 2009). Segundo Piaget, o individuo passa por estagios de desenvolvimento
ao longo da sua vida, caracterizados, num primeiro momento, pela acéao ativa sobre
0s objetos concretos do mundo a sua volta e, progressivamente, pela manipulagéo
mental de objetos cada vez mais abstratos, impulsionado pela necessidade cognitiva

de equilibracdo majorante.

O conceito de assimilacdo remete a incorporacao ativa pelo sujeito de dados
e informacdes extraidos do exterior e, a acomodacao, quando este modifica a si
mesmo com a assimilacdo do novo objeto. A culminéncia dos processos de
assimilacdo e acomodacdo € a adaptacdo ativa a realidade (CHAKUR, 2014; LA
TAILE; OLIVEIRA; PINTO, 1992; PADUA, 2009).

Escolheram-se estes contedados por configurarem fundamentos importantes
para a atuacdo do pedagogo, posto que as atividades escolares sédo decisivas para
a construcdo de novos esquemas de conhecimento e desenvolvimento cognitivo,

social e afetivo das criangas.

Visando promover engajamento e interacdo aos seguidores do
@conhecendopiaget outras postagens foram publicadas. Ressalta-se a possibilidade
de continuidade de alimentacdo da pagina, podendo, inclusive, ser utilizada para

trabalhos futuros.

As publicacbes no Instagram receberam poucas curtidas e nenhum
comentario dos alunos da disciplina. Em contrapartida, o feedback dos estudantes
para as monitoras foi realizado nos grupos de WhatsApp, canal preferencial de
comunicacdo conforme respostas ao questionario. Este retorno foi favoravel e
elogioso, assegurando que os estudantes estiveram em contato com os materiais de

apoio e aprofundamento socializados por meio da monitoria académica.

4 CONSIDERACOES FINAIS

Através desse artigo apresentou-se um breve historico da instituicdo da

monitoria na educacao, aspectos de sua formalizagdo no ensino superior no Brasil, e
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foco no Programa PEMA/UEMG. Caracterizou-se 0 contexto de realizacdo do
projeto de ensino em interface com a pesquisa e a extenséo intitulado “Socializagao
do Conhecimento”, desenvolvido na disciplina de Psicologia da Educagdo em curso

de Licenciatura em Pedagogia na modalidade EaD.

A pesquisa bibliografica realizada para o desenvolvimento do presente relato,
embora narrativa e assistematica, parece sugerir que a tematica da monitoria em
disciplinas regulares da graduacdo EaD € um assunto pouco discutido na éarea.
Realizamos, por exemplo, uma busca na biblioteca eletronica Scientific Electronic
Library Online — SciELO combinando os descritores “monitoria” e “educacdo a
distancia” e o operador booleano “AND”. A busca retornou apenas dois trabalhos,
ambos voltados a area da saude (MAGALHAES, et al, 2020; ESKENAZI; MARTINS;
JUNIOR, 2013). Desse modo, o presente relato de experiéncia indica a necessidade
de realizacdo de pesquisas futuras que caracterizem de modo mais apropriado se, e
como, a temética da monitoria na EaD vem sendo discutida na area. Dentre outros
melhoramentos metodoldgicos sugere-se a expansdo das bases de dados por meio
da consulta a periodicos e eventos especializados e o refinamento dos descritores

utilizados na pesquisa bibliografica.

Além disto, os fundamentos tedrico-metodoldgicos da atividade de monitoria
foram explicitados, com énfase na divulgacdo cientifica e na partilha de saberes
cientificos entre estudantes de licenciatura, tendo por suporte Tecnologias Digitais

de Informacédo e Comunicacédo (TDIC), uteis ao exercicio da docéncia.

A partir da aplicacdo de questionario, exploraram-se temas de interesse dos
estudantes de Pedagogia em relacdo a determinados campos da Psicologia e as
midias digitais. Nesse sentido, mostraram-se receptivos ao aprofundamento nas
teorias da Psicogenética e Psicanalise, bem como em aspectos interdisciplinares
como a ludicidade, as relacdes étnico-raciais e o trabalho psicopedagogico.
Sublinha-se seu interesse pela producdo de videos curtos como estratégia didatica

favoravel a sua aprendizagem.

Destaca-se a participacdo ativa das monitoras. Nessa experiéncia, assim
como postulado por Frison (2016) e Dantas (2014) a monitoria favoreceu
aprendizagens colaborativas e autorreguladas, em um processo de trocas no qual se
reconhece que os diferentes agentes, professora, monitoras e estudantes detém

conhecimentos relevantes, especialmente considerados na atividade. Tal dimenséao
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democrética da tarefa grupal foi imprescindivel para que o projeto se desdobrasse
em aprendizagens significativas no percurso formativo das monitoras, na interagéo
com 0s pares e com a orientadora, repercutindo também sobre o aprofundamento de
seus conhecimentos em campo teorico especifico, a Epistemologia Genética de

Jean Piaget.

A partir do exposto até aqui, & possivel afirmar que o projeto “Socializagéo do
Conhecimento” configura-se, ainda, como Atividade Investigativa de Ensino (AIE) na
modalidade EaD, ao demandar dos monitores em trabalho coletivo: i) a definicdo de
critérios para a selecdo de campo tedrico-pratico de acdo; ii) o estudo e
aprofundamento em determinados conceitos cientificos em campo teérico delimitado;
iii) o tratamento e a adaptacdo dessas informacOes para uma linguagem mais
acessivel e em formato agradavel ao publico-alvo; iv) a definicdo das midias a serem
utilizadas e estratégias de compartilhamento com o publico-alvo do projeto; dentre

outros aspectos.

As atividades investigativas de ensino sao importantes para a formacéo dos
professores que atuardo nos ciclos iniciais, pois poderéo utilizar essas estratégias no
letramento cientifico de seus alunos: “[...] mostrando novas estratégias de atuacgao
gue permitam um ensino mais participativo e criativo” (PERES, 2006, p. 15). Essa
praxis pedagogica envolve a mobilizacdo dos saberes espontdneos e
conhecimentos prévios dos estudantes na construgdo dos conhecimentos cientificos
em uma perspectiva dialética, configurando “[...] instrumento mediador do exercicio
cotidiano da docéncia repleto de relacdes mediadas, gestadas na atividade conjunta
e no compartilhamento de conhecimentos” (AZEVEDO; ABIB; TESTONI, 2018, p.
327). Portanto, essa concepcdo valoriza a socializagdo dos conhecimentos,

dimensao fundamental da ciéncia, e favorece a integracdo dos estudantes da EaD.

As estratégias de socializagdo do conhecimento construidas na monitoria
configuraram Atividade Investigativa de Ensino, que mobilizou competéncias e
habilidades que s&o requeridas na pratica docente, aspectos envolvidos na
construcdo de materiais didaticos que foram compartilhados com estudantes de

Pedagogia na educacao a distancia e construidos a partir de seus interesses.

Em relacdo aos estudantes da disciplina, considera-se que o0 projeto de
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monitoria favoreceu aprendizagens em relacdo ao contetdo tedrico abordado, e,
também, o contato com outras redes sociais, ampliando seus conhecimentos sobre
possibilidades de utilizacdo das midias sociais para 0 ensino, contribuindo para que

possam utiliza-las em sua atuacao profissional na educacéo basica.
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MONITORIA DISCENTE NO ENSINO REMOTO DE UMA DISCIPLINA
INTERDISCIPLINAR: UM RELATO DE EXPERIENCIA
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RESUMO

A pandemia da SARS COV 2 obrigou que as atividades de ensino fossem oferecidas
de maneira mediada tecnologicamente. Tal fato, representou um desafio no
processo de ensino e aprendizagem. Nesta perspectiva este artigo propde relatar e
avaliar a experiéncia de monitoria vivenciada no componente curricular Bioecologia
Humana, ministrado pelo curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias da UFSB. Trata-se de um estudo qualitativo onde foi relatado a
experiéncia vivenciada na atividade de monitoria e a descricdo do resultado
proveniente do questionario aplicado no final do componente. Por meio destes
meétodos de avaliacdo e apreciacdo notou-se um bom desenvolvimento interpessoal,
pedagdgico na relacdo monitor e monitorados. Ao final, foi observado que a maior
parte dos estudantes avaliaram muito bem o trabalho desempenhado pela monitoria
académica, sendo para o0 monitor uma experiéncia proveitosa e de grande incentivo
a carreira de docéncia.

Palavras-chave: Pratica pedagdgica. Mentoria discente. Metodologias ativas.

ABSTRACT

The SARS COV 2 pandemic forced teaching activities to be offered in a
technologically mediated manner. This fact represented a challenge in the teaching
and learning process. In this perspective, this article proposes to report and evaluate
the monitoring experience lived in the Human Bioecology curricular component,
taught by the Degree in Natural Sciences and its technologies at UFSB. This is a
qualitative study where the experience lived in the monitoring activity was reported
and the description of the result provided by the application applied at the end of the
component. Through these evaluation methods and we appreciated, a good
interpersonal and pedagogical development was noted in the monitor and monitored
relationship. In the end, it was observed that most of the students evaluated very well
the work performed by the academic monitoring, being for the monitor a profitable
experience and a great incentive to a teaching career.

Keywords: Pedagogical practice. Student mentoring. Active methodologies.
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1 INTRODUCAO

No ano de 2020, a Organizacdo Mundial da Saude, estabeleceu a
infeccdo por SARV COV 2, causadora da doenca COVID-19, como pandemia.
A pandemia trouxe consigo diversos desafios para o processo de ensino e
aprendizagem, especialmente em cursos que requerem uma maior atividade
pratica como as licenciaturas.

Na Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB) e em outras
instituicdes ocorreu a suspensao das atividades letivas presenciais acarretando
a migracdo de docentes e discentes ao ambiente virtual, que ficou designado
como ensino remoto emergencial, conforme a Resolug¢do 15/2020, que dispbe
sobre a oferta de atividades e Componentes Curriculares por intermediacao
tecnologica, em funcdo da suspensdo das aulas e atividades presenciais em
decorréncia da pandemia do novo Coronavirus (COVID 19). Dentre desse
contexto deve-se também acrescentar a mudanca do processo de monitoria
gue também se tornou monitoria académica on-line.

O processo de monitoria on-line, conforme Ramos et al. (2021), levou a
uma reflexdo sobre os paradigmas das aulas presenciais e remotas, além dos
guestionamentos sobre qual tecnologia da informacdo e comunicacéo (TICs)
melhor se adaptam a situacdo e o método de ensino mais adequado.

Conforme Assis et al. (2006) a presenca do monitor no processo de
ensino e aprendizagem tem como vantagem contribuir para o aumento do
interesse dos discentes na areas trabalhadas, sendo o monitor um beneficiario,
pois com o processo da monitoria o discente aprofunda os seus conhecimentos
na area, além de melhorar a sua capacidade de comunicacao e relacionamento
interpessoal.

Devido ao contexto ja delineado, integra-se a essa necessidade a
dinamizacdo do ensino, o uso de ferramentas tecnoldgicas na mediacdo desse
processo, sendo necessario 0 emprego de metodologias de ensino e
aprendizagem de carater ativo, que coloca o papel do estudante no processo
de formacéo e o professor n&o seja o0 agente central da sala de aula.

Outrossim, técnicas pedagogicas ativas e com a necessidade de meios
digitais, necessitam de uma maior atencdo. Duvidas e questionamentos séo

comuns, além de necessidades de auxilios nos equipamentos de comunicacgao.
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Devido a este cenério, o trabalho da monitoria € de extrema relevancia devido
a coparticipagdo com o docente na execucdo dos planos de ensino e
aprendizagem do Componente curricular.

Complementa-se a isso, o fato da monitoria académica ser uma
oportunidade significativa na trajetéria estudantil do aluno monitor, sendo uma
forma de vivenciar a iniciacdo a docéncia, expondo o discente as vicissitudes,
aspectos gratificantes e provocadores do cotidiano de lecionar. Tendo a
oportunidade de vivenciar a relacdo aluno—professores em uma otica distinta

de outrora. Segundo Matoso (2014):

O privilégio oferecido aos aprovados nos programas de monitoria
torna-se de fundamental importéncia para a descoberta da vocacao,
ou ndo, pela docéncia, evitando, assim, que, no futuro, possam
tornar-se profissionais descontentes com a carreira escolhida
(MATOSO, 2014).

Nesse sentido, 0 presente artigo tem como objetivo relatar a experiéncia
vivenciada na monitoria académica on-line, realizada entre os meses de abril &
junho de 2022, do componente curricular Bioecologia Humana, oferecido pelo
curso de Licenciatura em Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, alocado no

Campus Paulo Freire da Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB).

2 METODOLOGIA

O estudante foi selecionado por meio do edital (07/2022) da Pro-Reitoria
de Gestdo Académica (Progeac), considerando o disposto na Resolucao
CONSUNI n. 08/2019, que regulamenta o Programa de Monitoria da UFSB; na
Resolucdo n. 20/2021, que altera a Resolucdo n. 08/2019, em que torna
publico o edital para selecéo de projetos de monitoria académica remunerada e
voluntaria para o quadrimestre 2022.1.

O projeto selecionado no referido edital teve como objetivo propor a
andlise e elaboracdo de metodologias ativas e tecnologias digitais para o
ensino interdisciplinar do CC Bioecologia humana.

O processo de selecdo consistiu em uma entrevista e analise do
curriculo. Além da exigéncia da nota acima de sete no CC e a disponibilidade

de tempo para as atividades, acesso a internet e ao computador.
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O CC Bioecologia humana integra 0s componentes curriculares
obrigatorios, especificos da Licenciatura em Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, de acordo com o Projeto Pedagégico do Curso (PPC) de
Licenciatura Interdisciplinar em Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias da
Universidade Federal do Sul da Bahia (UFSB).

O CC foi ministrado durante o quadrimestre 2022.1, sendo ofertado
durante o periodo noturno e consistiu de doze (12) encontros realizados entre
os dias 24/03/2022 a 09/06/2022. O conteudo ementario do CC aborda
aspectos multidisciplinares e interdisciplinares relacionados a Ecologia
Humana, temas em Evolu¢do de Hominideos e do Homo Sapiens e introducao
a Morfofisiologia humana.

Foram empregadas metodologias de aprendizagem ativas nas quais 0s
discentes foram submetidos a momentos assincronos de ensino com
resolucbes de exercicios teméticos, além da producdo de projetos a serem
desenvolvidos nas escolas com préticas pedagodgicas relacionadas aos temas
abordados no CC. Houve também a possibilidade dos discentes
desenvolverem jogos didaticos relacionados aos temas do CC, para
futuramente serem utilizados como préticas pedagdgicas nas Escolas.

Os momentos sincronos foram realizados com aula dialogadas e
discusséo sobre os estudos de casos; que totalizaram quatro (4) estudos de
casos: “Aprendendo um pouco sobre os primatas | e II”, “Grandes saltos
evolutivos”, “Apresentando os Sistemas” e um (1) Estudo Dirigido sobre
Ecologia Humana. Mesmo nos momentos assincronos, houve um plantdo de
assessoria, com a docente e o monitor, via Google Meet®, para sanar
possiveis duvidas.

O monitor realizou atividades pedagdgicas ao longo do CC, como coleta
de frequéncias dos alunos por meio de formulario online, participacéo nas aulas
expositivas on-line, suporte técnico aos discentes e a docente, ministragdo de
um seminario sobre Morfofisiologia Humana, além da disponibilidade de tempo
para sanar duvidas estudantis que foi realizado por meio de midias digitais e e-

mails.
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Para a escrita deste escrito foram utilizados métodos quali-quantitativos
conforme Lima (2015). Foi aplicado aos alunos um questionario disponibilizado
no final do CC por meio da plataforma do Sistema Integrado de Gestao
Académica (SIGAA), contendo os questionamentos.

O questionario contou com questdes abertas e fechadas (contendo
escala de 0 a 10 para avaliacdo). As questdes foram: a) O meu
desenvolvimento nas atividades propostas dentro e fora de sala de aula; b) A
minha interacdo com o0s colegas no desenvolvimento das atividades; c) A
minha dedicacdo ao estudo do componente fora de sala de aula; d) O meu
aprendizado geral e especifico sobre os temas do CC; e) Escreva, em apenas
um anico paragrafo, sugestbes, reclamacdes e impressdes acerca do CC; f)
avalie o monitor (na escala abaixo) e dé sugestdes (em Unico paragrafo) a
atividade de monitoria.

Parte dos relatos, aspecto qualitativo, foram transcritos e discutidos
juntos aos dados quantitativos, os resultados e discussdes deles derivados sao

apresentados a seguir.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram enviados o guestionario a todos os 26 discentes matriculados no
CC, porém apenas 14 discentes responderam, totalizando 54 % do conjunto de
estudantes matriculados. Das 14 respostas obtidas, 85% foram avaliadas com
notas maximas (n= 12) e 15 % avaliaram com notas de valor igual a “9” (n= 2).
Podemos observar que a monitoria académica desempenhada nesta disciplina
foi bem referenciada e acolhida pelos discentes da disciplina, uma vez que
todos os participantes deram nota acima de 8 (numa escala de 0 a 10) para
satisfagdo com a monitoria e a0 componente.

Os dados acima demonstram respostas positivas em relacdo a
assessoria de davidas, a aula ministrada e a outras tarefas desempenhadas
pelo monitor. Nao houve sugestdes e/ou criticas escritas. Foram colhidos os
seguintes relatos: “Otimo monitor prestativo e educado e preocupado em nos
ajudar.” (sic) “O Monitor é muito atencioso e super inteligente. Além disso, as

indicacbes dele para complementar o conteudo eram sempre relevantes e
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construtivas.” (sic). Ainda : “O Monitor foi muito importante no CC, ele sempre
estava presente e disposto a ajudar os alunos, tirando as duvidas. Gostei muito
também da aula que ele deu, aprendendo coisas novas.”

Diante desses resultados podemos observar que processo de monitoria
foi satisfatorio. Alguns trabalhos demonstram que o exercicio da monitoria é de
extrema importéncia para proporcionar aos estudantes maior liberdade, com
um de seus pares, para sanar dificuldades e interrogacbes (SCHNEIDER,
2006), que pode ter auxiliado na avaliacéo positiva do monitor e ao CC.

Em relacdo ao ponto de vista do monitor, a monitoria exercida foi uma
experiéncia importante dentro da formacdo académica, em que pode
contemplar uma experiéncia nova como a elaboracdo e ministracdo de uma
aula tedrica sobre “Introducdo as bases morfofisioldgicas humana”;
comentarios suplementares aos estudos de casos e nas apresentacdo do
projeto desenvolvidos pelos alunos no final do CC, além da assessoria externa
para retirada de duvidas e monitoracdo das presencas e auséncias na sala
virtual. Dentre estas experiéncias a assessoria de duvidas aos discentes e 0s
comentarios realizados durante o CC, foram importantes no sentido de servir
de elo entre a docente responséavel pela disciplina e os discentes.

Todas as funcdes relatadas estdo de acordo com Flores et al. (2019),
qgue descrevem que a principal funcdo do processo da monitoria € ampliar a
visdo do aluno participante, colocando-o em contato com teorias de
aprendizagem, levando a pensar em como ensinar e como aprender.

A experiéncia em ensino remoto também foi desafiador. Conforme
Moreira et al. (2020, p. 8) o ensino remoto é “uma modalidade de ensino ou
aula que pressupde o distanciamento geografico de professores e estudantes e
vem sendo adotado nos diferentes niveis de ensino, por instituicbes
educacionais no mundo todo, em funcao das restricdes impostas pelo COVID-
19[..]

No entanto, o ensino remoto em contexto pandémico exacerbou alguns
problemas letivos ja existentes e acrescentou outras variaveis desafiantes.
Dentre essas variaveis, cita-se a necessidade de um curso de licenciatura ter

abordagens mais incisivas nas questdes pertinentes ao contexto da sala de



286 Correia e Roner Revista EducEaD

aula, onde futuramente os egressos trabalhardo. No entanto, dado o contexto
pandémico, o ensino remoto impossibilitou um contato fisico dos discentes com
o docente e 0 monitor e com Seus proprios pares, 0 que permitiu maior
avaliacdo e apreciacdo dessas ferramentas pedagogicas (AMBROSETTI, 2013;
SANTOS, 2014).

Além disso, outras variaveis foram citadas como extenuantes na
formacdo de saberes dentro das aulas remotas, sendo os principais desafios
citados a perda ou queda de conectividade, equipamentos audiovisuais
(camera e microfone) ndo adequados, auséncia de computadores ou correlatos
de qualidade e a possibilidade de que as aulas ndo consigam angariar maior
interesse pelos estudantes (DUARTE, 2020).

Em relacdo ao conteudo programatico da disciplina, quanto o uso de
métodos de ensino/aprendizagem ativos, eles entram em consonancia com o0s
principios do Plano Orientador da Universidade Federal do Sul da Bahia
(UFSB, 2014, p.25), além da interdisciplinaridade dos conhecimentos, saberes
e praticas o que foi verificado nesse CC. Tal como identificado por Prince
(2004), a aprendizagem ativa requer que o0s estudantes desenvolvam
atividades com significado, levando-os a atitudes reflexivas e comprometidas
no processo de aprendizagem, por contraste com atitudes de passividade dos
estudantes identificadas em aulas tradicionais de ensino (FELDER e BRENT,
2009).

Uma exemplificagdo melhor dos aspectos incitantes no decorrer da
monitoria e a justificativa para a sua necessidade, encontram-se nos fatos
relevantes que ocorreram durante as aulas remotas. Dentre eles, observou-se
que em diversas situacdes, o emprego de tecnologias da comunicacao foi
testado e alguns discentes ndo conseguiram projetar as suas apresentacoes,
no formato de slides ou videos, cabendo ao monitor auxiliar nessas execucdes
e deixar mais fluido a aula. Foi observado também a dificuldade dos discentes
as tecnologias digitais, sendo reportando muitas vezes a queda da internet.

Diante disso podemos observar, conforme Masseto (2004), que a
tematica inovacdo na educacao superior deve envolver diferentes aspectos
como a disponibilidade dos alunos & computadores para suas anotacfes e
trabalhos escolares ou disposicdo de laboratérios de informética. De acordo

com Tuning (2007), para que essas inovagbes possam ser incorporadas nas
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instituicbes superiores, elas deverdo ser implementadas por meio das
alteracdes curriculares, projetos politico-pedagdgicos, plano de carreira,
utilizacdo de pesquisa acdo, servico a comunidade, capacitacdo docente,
aumento de publicacdes e pesquisa nessa area, trabalhos tedéricos e praticos e
investimentos em recursos de informéticas e sistema em rede.

Outro ponto importante a acrescentar foi a participagdo nas discussoes
apos as apresentacdes dos estudos de casos e estudo dirigido, em gque temas
sensiveis como a evolucdo biolégica da humanidade pelos ancestrais
hominideos, puderam ser mais bem elencado em conflitos de ideias entre os
discentes do curso e o mentor discente, explicando a diferengca entre a
metodologia do saber cientifico e as crencas pessoais e/ou religiosas.

No que tange ainda estas discussdes pds apresentacdes, o monitor
suscitou sempre a necessidade de afastar a ideia de Evolugédo Darwiniana por
sindbnimo de progressdo ou melhoramento, mas sim como o resultado da
selecdo natural sobre caracteres adquiridos aleatoriamente via mutacfes
sucessivas. Em relacdo a aula expositiva sobre “Introducdo a Morfofisiologia
Humana”, junto a elaboragdo de um mapa mental acerca da mesma tematica,
pode-se observar a importancia dessas variaveis na iniciacdo a docéncia do
monitor, em que foi aplicado um mini-teste no final da explanacéo para avaliar,
se 0s meios de exposicao da tematica obteve sucesso ou ndo e a maioria dos
estudantes acertaram as questdes.

Para finalizar podemos concluir que o projeto de monitoria é excelente
para incentivar o monitor a docéncia, bem como da suporte aos alunos,
principalmente no ensino remoto. Porém, precisa haver interesse de todos os
envolvidos, inclusive a instituicdo com o suporte de tecnologias da informatica.
Para que ocorra a agédo dessas tecnologias no ensino superior, devera ocorrer
uma mudanga no curriculo e da didatica empregada na sala de aula, além de
uma reflexao em torno de questdes relativas ao ensino tradicional e a inovagao
pelo uso das tecnologias. Portanto, a utilizacdo das Tecnologias de informagéao
e Comunicacdo, numa perspectiva de transformacao e inovacédo do curriculo,
requer uma mudanga de papéis, atitudes e crengas sobre a aprendizagem

tanto de estudantes como de professores (MOREIRA et al. 2015).
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A amostragem final, portanto, chancela a necessidade de que os
discentes sejam também acompanhados por seus pares no processo de
docéncia, o que de se auxilia o0 processo de aquisicdo de novos conhecimentos
e consolida ainda mais o emprego de materiais pedagogicos nao passivos no
cenario de ensino remoto emergencial, em que ferramentas digitais extraclasse
mostraram-se ainda mais necessarias. Esta experiéncia fica melhor situada no
contexto da Universidade Federal do Sul da Bahia, pautada pela
interdisciplinaridade e pelo papel ativo do corpo discente, bem como dentro de
um escopo estudantil majoritario de licenciados, ou seja, em processo de

iniciacdo a prética de lecionar.

4 CONSIDERACOES FINAIS

A pandemia trouxe consigo diversos desafios para o processo de ensino
e aprendizagem. O ensino remoto, dado o contexto pandémico, impossibilitou
que o contato atividades presenciais, bem como outras correlatas a esta,
pudessem ser desempenhadas. Assim, o trabalho da monitoria € de extrema
importancia a fim de coparticipar com o docente na execucdo dos planos de
ensino e aprendizagem do componente curricular proporcionando aos
estudantes maior liberdade, com um de seus pares, para sanar dificuldades e
interrogagfes e minimizar o distanciamento social provocado pelo cenario
pandémico.

Em um ambito geral, a monitoria académica desempenhada nesta
disciplina foi bem referenciada e acolhida pelos discentes da disciplina de
Bioecologia Humana. A apreciacdo pessoal do monitor revelou uma
experiéncia bastante producente em que foram testadas as atribuicdes para o
ato de lecionar, e a capacidade de resolubilidade em conflitos e desafios
interpessoais, isto é, dando um panorama sintético favoravel a sua iniciacédo a
docéncia.

O processo de monitoria remota foi trabalhoso, jA& que ndo estamos
familiarizados com esse método de ensino na instituicdo. No entanto, foi uma
experiéncia proveitosa, pois permitiu aprender além de temas do proprio
componente, aprofundar outros conhecimentos, fora da sala de aula, como as

metodologias de ensino que facilitem o aprendizado dos alunos, além de
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conhecimento no uso de tecnologias digitais, sendo para 0 monitor grande

incentivo a carreira de docéncia.
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RESUMO

Neste trabalho apresentamos um relato de experiéncia sobre 0 uso de jogos para a
aprendizagem de conceitos de Astronautica em ensino remoto. Para tanto, por meio
de uma pesquisa qualitativa, trazemos a aplicacdo de um RPG digital no médulo de
Astronautica do Projeto Astroem em sua versdo remota denominada de Astroem
com Vocé. Os resultados possibilitaram a identificacdo de aspectos especificos do
RPG digital que agrupamos em comunicacionais, motivacionais e organizacionais,
considerando que o jogo possibilitou o desenvolvimento de habilidades importantes
como tomada de decisao, elaboracéo de estratégias, resolucdo de problemas, visdo
sistémica e lideranca, além de possibilitar a insercdo na cultural digital e permitir a
contextualizagao e a interdisciplinaridade.

Palavras-chave: Aprendizagem Baseada em Jogos. Processo Ensino-
Aprendizagem. Cultura Digital. RPG Digital. Astronautica.

ABSTRACT

In this work we present an experience report on the use of games for the learning of
Astronautics concepts in remote teaching. Therefore, through a qualitative research,
we bring the application of a digital RPG in the Astronautics module of the Astroem
Project in its remote version called Astroem with You. The results made it possible to
identify specific aspects of the digital RPG that we grouped into communicational,
motivational and organizational, considering that the game enabled the development
of important skills such as decision making, strategy development, problem solving,
systemic vision and leadership, in addition to enable insertion in digital culture and
enable contextualization and interdisciplinarity.
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1 INTRODUCAO

As potencialidades educativas do uso de jogos nas praticas pedagodgicas nas
aulas de Ciéncias tem sido foco de diversas pesquisas no Brasil nas ultimas
décadas (LUCAS; PEREIRA, 2020). Mas, os jogos demoraram para serem inseridos
no ambito escolar e terem seu carater didatico reconhecido, como explicam Gomes
e Friedrich (2001).

Por outro lado, quando aplicados em ambiente escolar destaca-se 0 seu
aspecto ludico, que constitui um fator motivacional na aprendizagem de contetdos
(FERRO; VIEL, 2019) melhorando a interagéo entre alunos e a dinamica das aulas
(SOARES, 2016), além de auxiliar no desenvolvimento do raciocinio e de estratégias.
Como recursos didaticos, os jogos auxiliam “nas dimensdes afetivas, motoras e
cognitivas da personalidade” (ROBAINA, 2008, p. 15).

Dessa forma, a aprendizagem baseada em jogos proporciona experiéncias
educativas que desencadeiam o desenvolvimento de competéncias e habilidades,
tornando as aulas de Ciéncias mais dinamicas, estimulando a participacdo dos
alunos e neste trabalho apresentaremos um relato de experiéncia acerca do uso do
RPG Digital e suas potencialidades para aprendizagem de conceitos de Astronautica
no Projeto Astroem com Vocé.

2 O RPG E SUA UTILIZACAO NO PROCESSO ENSINO-
APRENDIZAGEM

O RPG - Role Playing Game — surgiu nos Estados Unidos na década de 70 e
significa jogo de interpretacdo de papéis ou de interpretacdo de personagens. Os
seus criadores foram David Anerson e Gary Gigax e sua primeira versdo chamava-
se “The Fantasy Game” que foi renomeado de Dungeons & Dragons, jogo inspirado

nos livros “Senhor dos Anéis” e “O Hobbit”.
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A ideia inicial que inspirou os autores surgiu das batalhas dos jogos de guerra
que tinham como elemento principal os exércitos. Entdo, eles decidiram trocar os

exercitos por personagens que assumissem papeéis e desenvolvessem uma narrativa.

A versédo original do jogo é chamada de RPG de mesa e possui um mestre
gue coordena a dinamica do jogo e as regras. As sessdes sdo denominadas de
aventura, na qual cada jogador cria 0 seu personagem baseado no contexto e nas
regras que foram estabelecidas. Ha outras variacbes do RPG, que € um jogo

tipicamente de estratégias.

O RPG chegou ao Brasil na década de 80 e passou a ser utilizado no
contexto educacional no final da década de 90, quando se formalizou como tema de
pesquisa com a dissertagcdo de Sénia Mota que era intitulada “Roleplaying Game: a

ficcdo enquanto jogo” como explica Schmit (2008).

Amaral e Bastos (2011) afirmam que o RPG é um recurso didatico que auxilia
no desenvolvimento da cooperacdo, tomada de decisdo, autonomia, imaginacao,

criatividade, socializacéo, além de possibilitar um trabalho interdisciplinar.

Schmit (2008) apresenta uma complementacdo a esses aspectos, afirmando
que o RPG possibilita novas experiéncias e possibilidades de atribuir novos

significados ao que se aprende:

O RPG seria uma espécie de laboratério de vivéncias onde o limite é a
imaginagdo dos participantes. Assim, por meio do RPG, os jogadores
podem conferir novos sentidos as suas experiéncias, podendo ser uma
otima ferramenta para intervengfes do educador (SCHMIT, 2008, p. 62).

Oliveira (2019) com base nas concepcdes acerca da complexidade proposta
por Edgar Morin, explica que o RPG cria universo proprio e aberto que se desenha a
partir da narrativa, das regras e das acdes dos personagens, formando um
ecossistema que se auto organiza, € multidimensional e estd em constante
movimento num espaco-tempo cultural e historico, em que o todo se entrelagca com

as partes.

Assim, Oliveira (2019) pontua que o RPG é regido por trés principios oriundos
dessa complexidade: principio dialégico (permeado pela narrativa), principio da
recursdo organizacional (todos os momentos estdo ligados a narrativa inicial) e
principio hologramatico (h& regras explicitas e implicitas que estdo no todo e nas

partes, ou seja, na narrativa principal e nas demais micronarrativas que compdem o
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desenrolar do jogo).

Sobre as potencialidades do RPG, Oliveira (2019) apresenta as seguintes:
potencialidade cognitiva, relacionada a linguagem; potencialidade relacional, que se
refere & mediacdo e cooperacdo e potencialidade estrutural relativa a estrutura da
linguagem do RPG. O autor ainda cita outras potencialidades como os diferentes
conhecimentos que sao aplicados ao RPG, seu viés transdisciplinar quando inserido
como ferramenta de ensino nos curriculos possibilitando uma visdo sistémica do
conhecimento sem barreiras entre as areas do conhecimento e a formacdo de
identidade que ocorre por meio dos personagens num contexto cultural o que

imprime uma personalizagéo ao RPG.

Y

Em relacdo a amplitude das aplicagbes do RPG no ensino de Ciéncias,
Marins (2017) em sua pesquisa de Mestrado, demonstrou a eficiéncia do jogo no
ensino de conteudos de Ciéncias em uma turma do 8° ano do Ensino Fundamental,

abordando temas como acidos e base, leis de Newton e insetos.

O autor constatou que o RPG constitui uma aprendizagem ativa com
significado que viabiliza o protagonismo do aluno, tanto na constru¢do individual
guanto na construcdo coletiva do conhecimento, assim como possibilita a
interdisciplinaridade e é um elemento de motivacdo para os alunos fazendo com que
se engajem na resolucao dos desafios que vao aparecendo ao longo do jogo. Além
do mais, Marins (2017) averiguou que o carater ludico do RPG possibilitou
interagcbes mais dinamicas entre os alunos, estimulando o trabalho em grupo e

também a imaginacéo e a criatividade.

Mahlow et al (2020) narram a aplicacdo do RPG para o ensino de conteddos
de Astronomia por meio de uma perspectiva interdisciplinar com Geografia, Histéria,
Fisica e Matematica em uma escola publica do interior de SP. Os autores
constataram que o RPG consegue prender a atengéo, gera curiosidade e motivagao
nos alunos. Além disso, os alunos apontaram que o0 jogo ajudou a melhorar a
interacdo com o professor e permitiu a integracdo de conceitos de diversas areas do

conhecimento, 0 que torna a aprendizagem mais significativa.

Guzzi Filho et al (2017) reiteram o carater de recurso potencialmente

significativo do RPG para o ensino de Ciéncias, como um meio eficiente para a
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assimilacdo dos conceitos, possibilitando ao aluno integrar conhecimentos
aprendidos com novos conhecimentos que sao desenvolvidos ao longo do jogo.

Diante dos aspectos positivos ressaltados pela literatura acerca do uso do
RPG no contexto educacional e no ensino de Ciéncias enfatizando a importancia da
aprendizagem baseada em jogos € que apresentamos a seguir um relato de
experiéncia sobre a aplicagdo do RPG na versao digital para a aprendizagem de
conceitos de Astronautica em uma aula do Projeto Astroem, em sua edi¢do remota
denominada de Astroem com Vocé, em 2021, periodo em que as aulas presenciais

ainda estavam suspensas em virtude do COVID 19.

3 MATERIAL E METODOS

Trata-se de uma pesquisa qualitativa (LUDKE; ANDRE, 1986) com a
finalidade de investigar as potencialidades do uso do jogo RPG na versédo digital
para aprendizagem de conceitos de Astronautica no Projeto Astroem com Vocé, em
sua edicdo remota. Para tanto, os dados foram coletados durante a aplicacdo das
atividades em aulas sincronas e assincronas do projeto, em 2021, no médulo de
Astronautica. Os dados foram coletados por meio de questionario estruturado no
Google Forms. A edicdo remota atendeu alunos de diversos Estados brasileiros,
utilizando a plataforma Google Meet para as aulas sincronas, esclarecimento de
davidas por meio do WhatsApp e utilizacdo de um site para a postagem das

atividades e videos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O Projeto Astroem foi criado em 2013 e tem como objetivo central a
disseminacdo da cultura aeroespacial, bem como contribuir para a melhoria do
ensino de Ciéncias na Educacao Basica. Nesse sentido, as aulas tedricas e praticas
do projeto sdo estruturadas em trés eixos formativos: Astronautica, Aeronautica e
Astronomia. Aqui apresentaremos a aplicacdo do RPG digital no moddulo de

Astronautica no ano de 2021.

O RPG digital foi criado pela Equipe Astroem e aplicado em aula sincrona

pela plataforma Google Meet. O jogo abordava os temas “ISS” e “Como Funciona o
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Foguete”. Doze alunos participaram do jogo. O jogo consistia em um tabuleiro virtual,
em que os alunos foram separados em duas equipes distintas e a partir disso eram

feitas perguntas com diferentes niveis de dificuldade:

Figura 1 - Tabuleiro Virtual de RPG

Fonte: Acervo Astroem

As perguntas respondidas corretamente permitiiam a equipe que acertou
avancar no tabuleiro, sendo vencedora a equipe que chegasse na Ultima casa

primeiro.

O mestre era um monitor da equipe Astroem e ia conduzindo a atividade. O
RPG Digital de Astronautica era baseado na seguinte histéria: “Vocé faz parte de um
time de uma empresa aeroespacial. Metade da sua equipe esta na Terra e a outra
metade estd na ISS. Com a colabora¢édo da equipe, vocés devem acoplar um novo
moédulo a ISS. O time que acoplar o modulo primeiro e corretamente ganha o jogo.
OBJETIVO PARCIAL - TIME DA TERRA: Lancar o foguete da Terra; Mandar
informacBes exatas de como o modulo chegara na ISS para a equipe; Ajudar a
equipe no espaco em possiveis tarefas que necessitem das habilidades deles.
OBJETIVO PARCIAL - TIME DA ISS: Preparar a base de acoplamento para receber

0 novo modulo; Verificar se a ISS esta pronta para a chegada do médulo”.

As regras do RPG Digital de Astronautica eram as seguintes: REGRAS:
Equipes de, no maximo, 4 pessoas (Engenheiro e Matematico - Time da Terra,
Cientista e Tecnologo - Time da ISS); 10 pontos de habilidade para distribuir entre
(méximo de 5 pontos por habilidade): INTELIGENCIA: capacidade de pensar
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logicamente em solu¢cdes o mais rapido possivel; AGILIDADE: capacidade de
realizar  tarefas que precisem de movimentagao mais rapido;
INTERDISCIPLINARIDADE: habilidade de conhecer bem diversas areas do
conhecimento (b6nus de comunicacdo em outras linguas); VIDA: capacidade de
permanecer no jogo. IMPORTANTE: crie uma equipe com os pontos de habilidade
equilibrados.

As jogadas serdo feitas em turnos. Uma jogada é feita por um certo membro
da equipe. No préximo turno, 0 mesmo membro ndo podera realizar jogadas. As
respostas podem ser decididas em equipe, mas apenas um jogador podera afirma-la

e realiza-la.

AS SITUACOES TERAO MULTIPLA ESCOLHA! Quando a escolha for feita,
sera rodado um dado e dependendo da sua quantidade de pontos na habilidade
necessaria para realizar aquela tarefa, sera mais facil ou mais dificil de realiza-la. Se

uma acao nao for realizada atrasara a finalizacdo da misséo.

ACAO BONUS: cada +1 bonus faz vocé aumentar 1 ponto de
interdisciplinaridade. Com 5 pontos de interdisciplinaridade vocé consegue distrair
uma outra equipe, fazendo com que néo joguem no turno. Avisar 0 uso a qualquer

momento.

COMO EVITAR A ACAO BONUS: com +1 de vida vocé podera ignorar a acéo

bdnus e continuar jogando.

As rodadas 3, 6 e 9 serdo rodadas de perguntas e respostas sobre 0s topicos
que foram vistos no curso. Cada equipe podera escolher um numero (1 a 18) para
responder uma questao facil (+1 bbnus), média (+2 bbnus) ou dificil (+3 bbnus).
Cada rodada ter4 o tempo maximo de realizacdo de 1:30, variando o tempo nas
rodadas 3, 6 e 9.

Funcdes de cada membro da equipe: Engenheiro: devera informar, ao final do
1:30 quem ir& realizar a rodada. Quem for realizar a rodada tem, a partir dai, 10
segundos para responder qual acdo ira tomar; Matematico: tera a funcédo de
preencher o formulario com as ac¢des tomadas, o quanto tiraram nos dados, quais
perguntas responderam e colocar fotos dos célculos quando necessario; Tecndélogo:
nao tem funcao especifica; Cientista: Ser responsavel pelo tempo em que a resposta

sera dada.
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O tempo das rodadas 3, 6 e 9 varia da seguinte forma: Perguntas faceis: 30
segundos; Perguntas médias: 1 minuto; Perguntas dificeis: 1 minuto e 30 segundos.

Em seguida, as equipes foram definidas com a distribuicdo de papeis e

pontos, tendo 2 equipes, como se Vé na figura abaixo:

Figura 2 - Distribuicdo dos papeis e pontos

Fonte: Acervo Astroem
O jogo entéo se iniciou com a rodada 1:

Figura 3 - Rodada 1

ToescECOOO O

Fonte: Acervo Astroem

A questéao trazia alternativas com consequéncias, ou seja, a escolha implica

em aumento ou diminuicdo de ponto. Cada equipe tinha 1 minuto e meio para
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responder.

A equipe 1 indicou qual personagem iria responder considerando a sua
funcéo e a face do dado que cair:

Figura 4 - Dado Virtual

Fonte: Acervo Astroem

Da equipe 1, o personagem engenheiro, que esta na Terra, respondeu (tem 3
pontos de inteligéncia e teria que tirar pelo menos 6 no dado — ele escolheu a
resposta D e se tirasse pelo menos 6, responderia a pergunta e o monitor do
Astroem daria o feedback; tirou 2 no dado e ndo conseguiu passar da rodada 1).
Assim, todas as outras equipes responderam a questdo e a equipe 1 retornou para
responder outra pergunta ainda na rodada 1, mas quem deveria responder € outro
personagem da equipe. O local onde estdo também implica na pontuacéo e a equipe
1 escolheu a tecnéloga para responder. Lancou-se o dado novamente e agora a
equipe teria que tirar pelo menos 8. E o jogo foi se desenvolvendo, com as equipes

respondendo e a pontuacédo sendo anotada no quadro:

Figura 5 - Rodada 3
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L B B

TO0esECTOHO P

Fonte: Acervo Astroem

Ao final, a equipe 2 obteve o maior nUmero de pontos e venceu.

Figura 6 - Tabela com a pontuacgéo

YUY

|

Fonte: Acervo Astroem

Na primeira rodada, os monitores tiveram que explicar reiteradamente as
regras, porque os alunos nao estavam habituados com esse tipo de jogo. Da
segunda rodada em diante, ja& haviam compreendido as regras e o jogo fluiu com
maior rapidez.

O jogo teve quatro rodadas. Para sistematizar a aprendizagem, apos 0 jogo,

os alunos responderam uma avaliacao a posteriori com a finalidade de verificar se o
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jogo contribuiu para a assimilacdo dos conceitos de Astronautica, no caso, sobre 0s
temas “ISS” e “Como Funciona o Foguete”. Cabe ressaltar que anteriormente a
aplicacdo do RPG Digital os alunos tiveram uma aula tedrica sincrona sobre esses

temas, como vemos abaixo:

Figura 7- Aulas sincronas

Fonte: Acervo Astroem

Doze alunos responderam a avaliagdo. A primeira parte da avaliacao consistia
em dois problemas para serem resolvidos pelos alunos: o primeiro problema pedia
para calcular o peso de um astronauta de 70 kg na ISS e o segundo problema pedia
para que os alunos explicassem o0 que ocorreria caso 0s astronautas decidissem
jogar uma partida de basquete na ISS. Em relacdo ao primeiro problema, todos os
alunos acertaram a resposta, citando 609 N como o peso do astronauta e em
relacdo ao segundo problema, eles apontaram que a gravidade atrapalharia o jogo.
Vejamos algumas respostas:

Aluna 1: “Sem gravidade, a bola quando lan¢ada, ira flutuar. ”

Aluna 2: “Caso os astronautas fossem jogar a partida no espago a gravidade
dificultaria, a bola provavelmente ndo pularia, 0 que € o comum em uma partida de

basquete, e também iriam se mover lentamente. ”

Aluna 3: “Se os astronautas quisessem jogar uma partida seria bem fora do
comum porgue a gravidade na ISS é menor que na Terra, portanto a partida teria
uma velocidade reduzida e como a bola levaria um pouco mais de tempo para cair

no chao, entdo seria dificil fazer pontos e a partida levaria mais tempo que o normal.

A segunda parte da avaliacdo continha cinco questdes objetivas. Na primeira
questdo da segunda parte, 83,3% dos alunos acertaram a questdo, como vemos

abaixo, o que indica que compreenderam a vantagem de se lancar um foguete da
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linha do Equador:

Figura 8 - Questao 1

1- Langar um foguete da linha do equador € mais vantajoso pois:

10 7 12 respostas corretas

A) O ponto de partida esta mas
perto do desting.

5) O clima na regido da knha do
equador  melnor para realizar
lan amentas

< C) A velocidade exira que se
combustive

01 Avinclinagdo da Tema interfere
miknes rajeitna do foguate.

0 2 4 &

Fonte: Acervo Astroem

A segunda questdo abordava a trajetéria do foguete no lancamento e
83,3% dos alunos acertaram, o que indica que compreenderam que 0s lancamentos
sao realizados na vertical considerando a Lei de Newton e a velocidade de escape e
quando o foguete atinge uma altitude razoavel, ele comeca a se inclinar para o lado,

em razao da velocidade horizontal, que é tangente a superficie do planeta.

Na terceira questdo, foi abordado o ambiente da ISS e 75% dos alunos
acertaram a questdo afirmando que a falta de gravidade tem efeitos para os
astronautas como atrofia e enfraquecimento do sistema imunoldgico pela exposicao
a radiacdo solar e de outros corpos celestes, por isso, 0s astronautas fazem
exercicios fisicos com elasticos para reduzir a atrofia e a perda da massa muscular e

O0ssea e seguem uma dieta rica em vitaminas para mitigar os efeitos.

Na quarta questao, foi perguntado qual era a funcdo das sondas e 83,3% dos
alunos acertaram afirmando que a principal funcdo é coletar dados em lugares de

dificil acesso.

Na ultima questao foi proposto um problema para que os alunos calculassem
a velocidade de escape de um corpo do campo gravitacional de Jupiter e 50% dos
alunos responderam corretamente a alternativa 2,9 km/s. Nessa questao,
constatamos que a metade dos alunos apresentou dificuldades em relagcdo aos

calculos matematicos, embora compreendessem o0 conceito de velocidade de
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escape.

E importante frisar que a Matemaética é uma ferramenta para outras Ciéncias
Bésicas, como a Fisica, e muitas vezes, os alunos compreendem o conceito e suas
aplicacdes e ndo compreendem os procedimentos matematicos e as conversoes de
unidades e vice-versa. Por isso, € fundamental que o professor trabalhe as trés
esferas do processo de aprendizagem de conteudos: conceitual, procedimental e
atitudinal, que se relacionam entre si para que a construgdo do conhecimento nao

figue fragmentada.

Numa analise global, consideramos que 0s objetivos propostos para 0s
tépicos “ISS” e “Como Funciona o Foguete” foram atingidos de modo satisfatorio,
sendo que os alunos em sua maioria conseguiram assimilar os conceitos
apresentando 6timo desempenho nas atividades propostas e a aplicagdo do RPG
Digital serviu para reforcar e revisar conceitos que haviam sido abordados nas aulas

tedricas e em outras atividades, como questdes postadas no Kahoot.

Os resultados demonstraram as potencialidades ja citadas pela literatura
acerca do RPG que é sobre o aspecto da motivacdo. Esse aspecto é bastante citado
quando o RPG é aplicado em atividades presenciais e conseguimos constata-lo na

aplicacdo do RPG Digital para o ensino remoto com um tabuleiro virtual.

Outro aspecto que conseguimos constatar foi em relacdo ao papel do mestre
na aplicacdo do RPG no ensino remoto, que no caso foi exercido pelo monitor do
Projeto Astroem: o RPG Digital no ensino remoto requer maior atencdo do mestre,
pois além de manusear o tabuleiro, dados e tabelas de pontuacdo, deve observar
atentamente as regras e fazer a mediagdo assertivamente para que os alunos se
mantenham proativos, porque todos estdo fisicamente distantes e com as cameras
desligadas tendo como recurso principal de comunicacéo e interacdo o microfone, a
voz e o chat, o que modifica o tipo de interacédo, dependendo mais de quem conduz

0 processo para manter o engajamento dos alunos.

Notamos também que os alunos precisaram trabalhar em equipe de uma
forma diferente da usual, remotamente, se articulando por meio de WhatsApp para
poderem responder as questdes propostas ao longo das rodadas, o que exigiu maior
atencao, agilidade e sincronizacdo entre os componentes do grupo, numa dinamica

colaborativa virtual. Além do mais, a aplicacdo do RPG Digital possibilitou que os
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alunos desenvolvessem a habilidade de tomada de decis&o, por meio das escolhas
gue tinham que fazer em relacdo aos personagens que iam responder as questdes,
uma vez que as escolhas deviam ser estratégicas porque implicavam também na

pontuacao.

Em relagdo aos calculos mateméticos, as questdes do RPG Digital foram
elaboradas para que os alunos desenvolvessem os célculos de modo que ficassem
claros o raciocinio, estratégias e os conteudos mateméticos mobilizados para a
resolucdo, evitando que os alunos “chutassem” as respostas sem efetivamente

tentar resolver o problema proposto na questao.

Assim, podiam utilizar lapis, papel, calculadora para realizar os calculos e
podiam trocar ideias entre os componentes da equipe. E toda essa resolugao
coletiva teve que ser operacionalizada pelos meios virtuais, o que exigiu dos alunos
colaboracdo e discussdo da resolucdo considerando o tempo estipulado para
comunicar a resposta. Também comprovamos para 0 ensino remoto, 0s principios e

potencialidades citados por Oliveira (2019) que expusemos no inicio deste artigo.

Assim, sintetizamos no esquema abaixo, as potencialidades do RPG digital,
considerando 0s aspectos comunicacionais, motivacionais e organizacionais que

identificamos:

Figura 9 - Potencialidades do RPG Digital
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Aprendizagem Baseada em Jogos

Competéncia

RPG DIGITAL B Geral da BNCC:
Cultura Digital

Principio Dialégico, Principio da
Recursdo Organizacional e

Principio Hologramatico

Aspectos Aspectos Aspectos
comunicacionais motivacionais organizacionais
| |
i o ?e Engajamento Articulagicv) entre os
: dm.m_ SO e Participagdo membros da equipe
ideias: comunicagdo Atencio (interagdo)
SN PR o Concentragdo Principios do RPG
R S Colaboragio segundo Oliveira (2019)
escrita (chat) e oral Cooperacio Cont lizacso
""‘,"'o; "")'_' o Competitividade (conex3o com temas da
rm.a .one ! realidade)
CONMRCREI e POTENCIALIDADE Interdisciplinaridade
entre os membros por RELACIONAL (relag3o0 entre
M mer 'o.d'gm's 2 conhecimentos de
o o diversas areas)
POTENCIAUDADE POTENCIAUDADE
COGNITIVA E ESTRUTURAL RELACIONAL
Habilidades: tomada de decisao, elaboragdo de estratégias, resolu¢do de problemas, visao
sistémica, lideranga.

Fonte: Os autores

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho possibilitou a identificacéo das potencialidades da aplicacdo do
RPG Digital em ensino remoto, pontuando que o recurso € uma alternativa de TDICs
(tecnologia digital de comunicacdo e informagdo) aplicada ao processo ensino-
aprendizagem, 0 que proporciona a inser¢do dos alunos na cultura digital conforme
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recomenda a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (BRASIL, 2018). Por outro
lado, promove a contextualizacdo uma vez que aborda contetddos de Astronautica
atuais e presentes na realidade, amplamente veiculados pela midia como a ISS

(Estacéo Espacial Internacional) e o lancamento de foguetes.

Além do mais, a interdisciplinaridade foi um fator presente, uma vez que 0s
alunos puderam conectar conhecimentos das disciplinares escolares como Historia,

Fisica e Matemética.

Deste modo, pudemos constatar uma reconfiguracdo das dinamicas e
interacOes durante a aplicacdo do RPG Digital uma vez que o meio era virtual, com
preponderancia dos elementos engajamento, participacdo e competitividade como
centrais do processo de motivacdo-interacdo para a aprendizagem, cujo
desempenho dos alunos na compreensdo e assimilagdo dos conceitos de
Astronautica foi satisfatério corroborando a eficacia do RPG Digital como um recurso

auxiliar no processo ensino-aprendizagem.
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